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SF2956 Topologisk dataanalys
7.5 hp

Topological Data Analysis

Faststallande
Kursplan for SF2956 giller fran och med VT17

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Matematik

Sarskild behorighet

Kurser i linjar algebra, en- och flervariabelanalys, numeriska metoder, matematisk statistik,
sannolikhetsteori, moderna metoder for statistisk inlarning.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

I den har kursen presenteras topologiska konstruktioner av stabila signaturer (s.k. streck-
koder) av dataméangder och hur dessa signaturer kan anviandas for att extrahera information
ur utfall av olika hierarkiska klustringsalgoritmer. Dessa metoder anviands dven som forbe-
handling for att transformera komplexa data till objekt som kan vara lampliga for statistisk
analys. Vi visar hur dessa metoder kan vara anvandbara for att visualisera olika aspekter
av data. En del av kursen dgnas at hur man kan extrahera homologier ur data, baserat pa
simpla komplex. Kursen innehéller bade teoretiska och praktiska aspekter inom topologisk
dataanalys. Datorbaserade projekt kommer integreras i kursen.

Efter fullgjord kurs forvantas studenten kunna:

« forklara begreppen metriskt rum och ultrametriskt rum

« visualisera ultrametriska rum som dendrogram

« extrahera streckkoder ur dendogram

» berakna flaskhalsavstdnd mellan streckkoder

- anvanda streckkoder for att identifiera homologiska egenskaper i data

« kinna till grundlaggande metoder for att extrahera homologier baserat pa simpla komplex
- kanna till stabilitetsegenskaper i klassiska hierarkiska klustringsalgoritmer

For att uppna hogsta betyg forviantas studenten kunna

« anvanda de presenterade metoder, som hierarkisk klustring och streckkoder for olika
homologigrupper for att visualisera egenskaper for olika typer av data

Kursinnehall

Kursen behandlar foljande &mnen:

« Kleinbergs teorem om omojlighet av klustring,

» metriska rum och dendrogram

« klassiska hierakiska klustringsalgoritmer

« begrepp inom simpla komplex

« transformation av data till simpla komplex via Chech och Vietoris-Rips konstruktioner
« extrakthera homologier av data baserat pa simpla komplex

« moduler, streckkoder och visualisering av egenskaper hos data

Kursupplagg

Forelasningar, presentationer och dataanalys

Kurslitteratur

Bocker, artiklar och foreldsningsanteckningar som presenteras pa kursens hemsida.
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Examination
« TEN1 - Tentamen, 7,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Skriftlig tentamen.

Ovriga krav for slutbetyg

Godkand skriftlig tentamen.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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