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SF2852 Optimal styrteori 7,5 hp

Optimal Control Theory
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande
Kursplan for SF2852 giller fran och med HTo7y

Betygsskala
ABCD,E FX,F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Matematik

Sarskild behorighet

SF1629 Differentialekvationer och transformer, SF1811 Optimeringslara.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Kursens overgripande mal ir att studenten ska fa en grundlaggande forstaelse och kun-
skap om de viktigaste principerna inom modern optimal styrteori, samt hur dessa tillimpas
vid sdval analytisk som numerisk problemlosning.

Mitbara mal:
For att bli godkiant i kursen ska studenten kunna foljande:
« Beskriva hur dynamisk programmering (DynP) fungerar och hur den tillampas for 16sning

av diskreta optimeringsproblem.

 Anvianda tidskontinuerlig dynamisk programmering och den tillhorande Hamilton-Jaco-
bi-Bellmans ekvation for att 16sa allméana linjarkvadratiska styrproblem.

« Tillampa Pontryagins minimumprincip for att l6sa optimala styrproblem med begran-
sningar pa styrfunktionen och tillstdndstrajektorian.

« Anvanda modelprediktiv reglering (MPC) for att 16sa optimala styrproblem med harda
tillstdndsbivillkor samt forsta skillnanden mellan explicit och implicit MPC.

 Formulera optimala styrproblem pa standardform samt forklara hur olika malfunktioner
kvalitatitvt paverkar den optimala prestandan.

« Forklara principen bakom de vanligaste algoritmerna for numerisk 16sning av optimala
styrproblem samt anvianda Matlab for 10sning av enkla men realistiska problem.

For att uppna hogsta betyg ska studenten dessutom kunna foljande:

« Kombinera kursens metoder och tillimpa dem pa mer komplexa problem.

« Forklara hur dynamisk programmering och Pontryagins minimumprincip relaterar till
varandra och vilka for respektive nackdelar de har.

« Kombinera de matematiska metoder som anvands i kursen och anvanda dem for att
harleda l6sningar till variationer av kursens problemstillningar.

Kursinnehall

Dynamisk programmering i diskret samt kontinuerlig tid. Hamilton-Jacobi-Bellmans ek-
vation. Teori for ordinara differentialekvationer samt matrisriccatiekvationer. Pontryagins
maximumprincip. Problem med linjara bivillkor och kvadratiskt kriterium. Optimal styrn-
ing over oandlig tidshorisont. Modelprediktiv reglering. Tillrackliga vilkor for optimalitet.
Numeriska metoder for optimala styrproblem.

Kurslitteratur

Kompendier fran institutionen.

Examination
« HEM1 - Hemuppgifter, - hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« TEN1 - Tentamen, 7,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
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Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-

denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Ovriga krav for slutbetyg

En skriftlig tentamen (TEN1; 7,5 hp).
Frivilliga hemuppgifter ger bonuspoang till tentamen.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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