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ID1020 Algoritmer och datas-
trukturer 7,5 hp

Algorithms and Data Structures

Faststallande

Kursplan for ID1020 géller fran och med HT19

Betygsskala

A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

e Slutford kurs ID1018 Programmering I, eller motsvarande.
« Slutford kurs IS1200 Datorteknik grundkurs, eller motsvarande.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Syftet med kursen ar att ge en gedigen kunskap om hur man designar och analyserar de
viktigaste klasserna av algoritmer. Kursen avser att ge studenterna fardigheter som ger dem
mojlighet att sjalvstandigt konstruera datorprogram som anvander tid och minne pa ett ef-
fektivt satt. Studenterna skall 1ara sig identifiera problem som ar orealistiskt resurskravande
att 10sa eller som rent av ar omojliga att losa med vanliga berakningsmodeller. Vid slutet
av kursen skall studenterna kunna utveckla egna losningsalgoritmer till problem och kunna
jamfora olika l10sningar och hur vil de fungerar.

Efter godkiand kurs ska studenterna kunna:
« utveckla och implementera algoritmer och datastrukturer och analysera dem med
avseende pa korrekthet

» definiera termerna P, NP, NP-fullstindighet och berdkningsbarhet

« analysera hur effektiva algoritmer och datastrukturer ar utgdende fran olika méatt pa
effektivitet som t.ex. tidskomplexitet och minneskomplexitet

« skriva program som anvander algoritmer och datastrukturer med hjalp av goda pro-
grammeringsprinciper som t.ex. specificerandet av API:er och anviandandet av tester som
utnyttjar algoritmer eller datastrukturer

« l6sa problem genom anvindandet av datastrukturer som linjara listor, stackar, koer,
hashtabeller, binéra trad, heapar, binara soktrad och grafer och skriva program for 16s-
ningarna

« 10sa problem genom att anvinda algoritmdesignmetoder som t.ex. giriga algoritmer,
dekomposition, dynamisk programmering, backtracking och skriva program for 16sningar-
na

« givet ett specifikt problem antingen designa en lamplig datastruktur eller skapa en algo-
ritm som loser problemet eller identifiera problemet som ett som inte gar att 16sa effektivt.

Kursinnehall
Grundliaggande analys

» Asymptotisk analys av komplexitetsgranser i varsta fall och i medeltal.

« Att identifiera skillnader mellan algoritmers beteende i basta fall, varsta fall och i medeltal.
» Mastarsatsen

« Ordo-, omega- och theta-notation.

« De vanligaste komplexitetsklasserna. Empirisk uppskattning av komplexitet. Tids- och
minneskomplexitet.

» Anvandandet av rekursionssamband for att analysera algoritmer.

Strategier for algoritmer och dataabstraktion

« Brute-force algoritmer.
» Giriga algoritmer.

« Dekompositionsalgoritmer.
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« Backtracking.
« Heuristik.

Grundlaggande algoritmer

« Enkla numeriska algoritmer.

« Sekventiella och binara sokalgoritmer.

« Kvadratiska sorteringsalgoritmer (urval, insattning).

« Sortering i O(N log N) (Quicksort, heapsort, mergesort).

» Hashtabeller inkluderande sddan som undviker kollisioner.
« Binara soktrad.

 Representationer av graf (grannlistor, grannmatriser).

« Djupet forst- och bredden forst-sokning.

« Kortaste vag-algoritmer (Dijkstras och Floyds algoritmer).
« Transitiv tillslutning (Floyds algoritm).

» Minimala spannande trad (Prims och Kruskals algoritmer).
« Topologisk sortering.

Grundliaggande berakningsbarhet

« Losbara och olosbara problem.

« Berakningsbara och icke berakningsbara funktioner.
« Stopproblemet ("Halting problemet”)

» Konsekvenser av oavgorbarhet.

P och NP.

« Definition av klasserna P och NP.
« NP-fullstandighet (Cooks sats).
 Négra vanliga NP-fullstandiga problem.

Kurslitteratur

Algorithms, 4th Edition, 2011. Robert Sedgewick and Kevin Wayne. Addison-Wesley.
ISBN-10: 032157351X.

Examination

« ARBA - Kursarbete, 4,5 hp, betygsskala: P, F
« TENA - Skriftlig tentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.
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Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mgjlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Larandemalen som definierats ovan examineras bade genom kontinuerlig examination och

genom en skriftlig tenta. Allt arbete av studenterna ar individuellt. Det forekommer inga
grupprojekt.

Examinator beslutar, i samrad med KTH:s samordnare for funktionsnedsattning (Funka),
om eventuell anpassad examination for studenter med dokumenterad, varaktig funktion-

snedsattning. Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av ensta-
ka studenter.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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