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HL2027 Medicinsk bildanalys
och rekonstruktion i 3D 9,0 hp

3D Image Reconstruction and Analysis in Medicine

Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Medicinsk teknik

Sarskild behorighet

Kandidatexamen i Medicinsk teknik, Teknisk fysik, Elektroteknik, Datateknik eller
motsvarande. Engelska B/6.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Anviandningen av datorverktyg for att analysera 3D-medicinska bilder har forbattrat diag-
nostik och behandling av olika sjukdomar. Kursen omfattar begrepp, teorier och de mest
anvanda metoderna for detta syfte, vilket innefattar att skapa lasbara 3D-bilder fran raa
forvarvade data fran skannrarna (bildrekonstruktion), forbattra kvaliteten (bildforbattring),
inpassa bilder fran samma eller olika modalitet till varandra (bildregistrering), identifiera
relevanta regioner i bilder (bildsegmentering) och extrahera betydelsefull information fran
bilderna (bildanalys). Kursen ar inriktad pa att 16sa medicinskt relevanta problem.

Efter genomford kurs ska deltagaren for alla de ovan namnda problemen kunna:

« Forsta de viktigaste problemen och utmaningarna

« Beskriva huvudprinciperna och metoderna och de viktigaste skillnaderna mellan dem
« Sammanfatta fordelarna och nackdelarna och tillimpningsomradet for olika metoder
» Identifiera och forstd den matematiska teorin bakom de mest anvianda metoderna

» Utveckla och systematiskt utviardera olika metoder for att 10sa forenklade problem
 Anvand och anpassa avancerade verktyg for att 10sa komplexa problem

« Vilja och anpassa de lampligaste metoderna for att 16sa problem i bildrekonstruktion och
-analys

« Analysera effekten av olika parametrar hos metoderna i sarskilda situationer
« Forklara muntligt och skriftligt den foreslagna strategin for att 16sa specifika problem

for att:

« forsta det fullstandiga arbetsflodet for att anvinda berakningsverktyg for bildanalys i ett
medicinskt ssmmanhang

« kunna implementera berdakningslosningar i bildrekonstruktion och analys till medicinskt
relevanta problem

« ha en bred kunskapsbas som kan underlitta att forsta litteratur inom omradet

Kursinnehall

Kursen ar indelad i 5 moduler:

« Bildrekonstruktion: olika metoder for tomografisk rekonstruktion (skapa 3D-bilder fran
2D-projektioner) och fran frekvensdoméanackvisition (magnetresonans).

« Bildforbattring: bildbehandling och forbattring i spatial-, frekvens- och spatial-frekvens-
doman.

« Bildregistrering: Linjar och icke-linjar registrering och registrering med a priori-informa-
tion.

» Bildsegmentering: Voxel-, graf-, kontur- och modellbaserad bildsegmentering.

« Bildanalys: egenskapsextraktion, bildklassificering, bildregression, maskininlarning och
djupt larande for bildanalys.

Varje modul bestar av foreldsningar, laborationer, matematiska évningar och kontroll-
skrivningar. Deltagarna kombinerar grundlaggande och avancerade mjukvarubibliotek for
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medicinsk bildbehandling och analys i Python, inklusive scipy, numpy, SimpleITK, scik-
it-image, scikit-learn, TensorFlow m m. Négra specifika laborationer anvander MATLAB.

Kursen innehéller ocksa introduktionslaborationer for studenter med programmeringser-
farenhet men utan erfarenhet i Python.

Examination
« PROA - Projekt, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« PROB - Projekt, 6,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-

denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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