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FSF3707 Riemann-Hilbert
metoder i asymptotisk analys
7.5 hp

Riemann-Hilbert Methods in Asymptotic Analysis

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande
Kursplan for FSF3707 géller fran och med HT13

Betygsskala

Utbildningsniva

Forskarniva

Sarskild behdrighet

Civilingenjors- eller Masterexamen med minst 30 hp inom matematik (inklusive SF1628
Komplex analys eller motsvarande).

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Det 6vergrippande syftet ar att diskutera hur man kan anvianda Riemann-Hilbert metoder
for att studera problem i asymptotiska analys av specialfunktioner/ortogonala polynom och
differential ekvationer.

Efter avslutad kurs forvantas studenten kunna forklara och arbeta med foljande koncept:

« Monodromi till differential ekvationer

« Riemann-Hilbert problem

« Isomonodroma deformationer

« Painlevé ekvationer

» Lax par

« Diskreta Painlevé ekvationer och ortogonala polynom
« Deift-Zhou steepest descent for Riemann-Hilbert problem
1. g-funktioner

2. Globala parametriser

3. Lokala parametriser

 Dubbla skalningsgranser

Efter kursen ska studenten ha tillrackliga kunskaper for att sjalvstandigt och effektivt lasa
forskningsartiklar inom amnet.

Kursinnehall

« Linedra ordinira differential ekvationer och sadelpunkt metoder.(Typfall: Airy ekva-
tionen)

 Riemann-Hilbert problem: monodromi for ordinara differential ekvationer och isomon-
odromi metoden.

 Riemann-Hilbertproblem: Painlevé II ekvationen

1. Hastings-McLeod 10sningen

2. Sambandsformler

3. Vanishing Lemma och polfria l16sningar

« Diskrete Painlevé ekvationer och ortogonala polynom.

« Deift-Zhou steepes descent metoden for ortogonala polynom
« Dubbla skalningsgransen

« Liten spridning for Korteweg-de-Vries

Kursupplagg

Forelasningar,hemuppgifter samt presentation

Kurslitteratur
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« A.S. Fokas, A. Its, A. A.Kapaev; V.Y. Novokshenov, Painlev transcendents. The Rie-
mann-Hilbert approach. Mathematical Surveys and Monographs, 128. American Math-
ematical Society, Providence, RI, 2006. xii+553 pp.

» P.A. Deift, Orthogonal polynomials and random matrices: a Riemann-Hilbert approach.
Courant Lecture Notes in .Mathematics, 3. New York University, Courant Institute of
Mathematical Sciences, New York; American Mathematical Society, Providence, RI, 1999.
viii+273pp.

Vi kommer ocksd anvianda (delar av) forskningsartiklar och forelasningsanteckningar fran
arXiv.

Examination

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Inlamningsuppgifter och presentationer/muntlig examen

Ovriga krav for slutbetyg

Inlamningsuppgifter och presentationer/muntlig examen

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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