by

L,
EKTHY

% VETENSKAP ﬂ}

28 OCH KONST %%

NG

EQ2411 Avancerad digital kom-
munikation 7,5 hp

Advanced Digital Communications

Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande
Kursplan for EQ2411 galler fran och med VT19

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Elektroteknik

Sarskild behorighet

For fristdende kursstuderande: 18ohp samt engelska B eller motsvarande

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Studenten skall efter genomgangen kurs kunna:

. Identifiera och beskriva egenskaper och begransningar av tradlosa kommunika-
tionskanaler.
. Identifiera och beskriva moderna digitala kommunikationstekniker med

tillampning inom tradlés kommunikation som t.ex. flerbarvagstransmission och OFDM,
spread-spectrum-kommunikation, moderna kodningstekniker, CDMA och fleranvindark-
ommunikation, flerantennsystem, diversitet och mottagardesign (t.ex., utjamning, iterativ
informationsbehandling, fleranvandarbehandling).

. Identifiera och beskriva standardiserade kommunikationsteknologier som t.ex.
3G, 4G, och WLAN.

. Motivera varfor utvecklingen och implementeringen av moderna digitala kom-
munikationstekniker kraver matematisk modellering och problemlosning.

. Tillampa matematiska modelleringsmetoder pa problem inom tradlés kom-
munikation och beskriva hur de anviands for att analysera och utveckla nya metoder och
algoritmer i omradet.

. Formulera matematiska modeller som &r relevanta och tillampliga pa ett givet
problem.
. Anvianda matematiska modeller for att 10sa ett givet problem i omradet och for

att analysera resultatet och dess rimlighet.
For att uppna ett hogre betyg ska studenten ocksa kunna:

. Jamfora olika digitala kommunikationsmetoder och vardera deras prestanda
och nytta i olika tillampningar.

. Formulera avancerade matematiska modeller som ar relevanta och tillampliga
pa ett givet problem. Om explicita antaganden saknas, ska studenten kunna jamfora och
vardera olika mojligheter och gora egna antaganden.

. Anvianda matematiska modeller for att 16sa ett avancerat problem i omradet och
for att analysera resultatet och dess rimlighet.

Kursinnehall

Kursens mal ar att introducera avancerade digitala kommunikationsmetoder och att ge
studenterna en overblick 6ver aktuella tekniker som anviands i dagens mobila kommunika-
tionssystem och principerna som de bygger pa. Kursen behandlar tre olika omraden; digi-
tal kommunikation 6ver bandbegransade kanaler, modern kanalkodningsteori och tradlos
kommunikation. I kursen kommer vi att diskutera:

Bandbegrinsade kanaler och utjamning: basbandsrepresentation av bandbegriansade
kanaler med Gaussiskt brus; egenskaper och design av optimala signaler; intersymbolinter-
ferens; linjara och icke-linjara metoder for utjamning.
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Modern kanalkodningsteori: grundldaggande principer bakom LDPC kodning (fran engel-
skans low-density parity check) och Turbokodning; iterativ avkodning; avkodningsalgorit-
mer som ar baserade pa a-posteriori sannolikheter.

Tradlos kommunikation: grundlaggande modeller for tradlos/radio-kommunikation;
frekvensselektiva och icke-frekvensselektiva kanaler; langsam/snabb fadning; Rice och
Rayleigh fadning; prestanda i fadning; diversitet; block-kodning och interleaving; kanalka-
pacitet; flerantennsystem; flerbarvagssystem och OFDM; spread-spectrum kommunikation
(t.ex. direkt-sekvens och frekvenshoppande spread-spectrum); fleranvandarkommunika-
tion och CDMA.

Kurslitteratur

Annonseras pa kurshemsidan. Preliminart: U. Madhow: "Fundamentals of Digital Commu-
nications"

Examination
« TEN1 - Tentamen, 7,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Ovriga krav for slutbetyg
Tentamen, 7.5 hp, betygsskala: A-F

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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