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EI2430 Hogspanningsteknik 7,5
hp

High-voltage Engineering
Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande
Kursplan for EI2430 giller fran och med HTo7

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Elektroteknik

Sarskild behorighet

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Kursen behandlar experimentell och teoretisk hogspanningsteknik. I kursen behandlas
principer for generering och matning av hoga spanningar.

Egenskaper hos elektriska isolationsmaterial behandlas ingdende, t.ex. elektrisk hallfasthet
och dielektriska egenskaper som dispersion och dielektriska forluster.

Mal
Efter genomgangen kurs ska man kunna:
- beskriva principen for olika sitt att generera hogspanning i form av DC- , AC- eller stot.

- stalla upp berakningsmodeller for de olika hogspanningsgeneratorerna som tillater berakn-
ing av spanningar och strommar 6ver respektive i de olika delkomponenterna beroende pa
yttre belastningsalternativ.

- analysera olika spanningsdelare avseende deras bandbredd, stigtid samt kunna foresla
lamplig design av spanningsdelare beroende pa bandbredd hos den hogspanning som ska
matas.

- berakna hallfastheten hos gasfyllda isolersystem dar geometrierna ar enkla.

- approximativt bedoma hallfastheten for vatskor kontaminerade med partiklar.

- redogora for principerna for matning av kapacitans och dielektriska forluster.

- uttala sig om karaktaren av aldring i elektrisk isolation utfran dispersionskurvor for den
komplexa permittiviteten.

- berakna komplexa permittiviten for ett dielektriskt material utifrdn dess dielektriska re-
sponsfunktion och vice versa.

- redogora for principerna for matning av partiella urladdningar.

- berdkna fasupplosta PD-monster med hjalp av forenklade modeller.

Kursinnehall

Kursen innehéaller de grundlaggande teorierna och de visentliga experimentella metoderna
som anvands vid produkt- och metodutveckling samt forskning inom hogspanningsom-
radet.

Genereringsprinciper for hoga lik-, vaxel och stotspanningar. Cockroft-Walton kaskadlikrik-
tare, transformatorer, resonanskretsar, Marx stotspanningsgenerator samt modeller for
dessa.

Spanningsdelare och deras formaga att mata hogspanning med olika bandbredd eller
stigtider.

Modeller som forutsager gasers, viatskor och fasta isolationsmaterials elektriska hallfasthet.
Paschens semiempiriska lag. Genomslag initierat av partiklar i vatskor. Termiskt genomslag.
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Dispersiva dielektriska material. Komplex permittivitet, dielektrisk respons funk-
tion, Debye-respons, Havriliak-Negami respons, lagfrekvens-dispersion, konduktivitet,
Kramers-Kronig relationer.

Maitteknik : dielektrisk spektroskopi, Upp- och urladdningsstrommar, dtervindande span-
ning, matning av partiella urladdningar.

Modeller for aldrad elektrisk isolation, PD-modeller.

Tva projektuppgifter ingar som behandlar matning av hoga spanningar och diagnostik av
elektrisk isolation. Tre laborationer som behandlar experimentell hogspanningsmatteknik
ingar, dessutom forekommer laborativa moment i anslutning till projektuppgifterna. Tre
(icke-obligatoriska) inlamningsuppgifter behandlar de teoretiska delarna. Normalt erbjuds
tva studiebesok till hogspanningsrelaterad industri. Kursen avslutas med skriftlig tentamen.

Kurslitteratur
E Kuffel, W S Zaeng], J. Kuffel: High-voltage engineering: fundamentals.

Valda publikationer.
Beskrivning av projektuppgifter.

Forelasningsanteckningar

Examination

« LAB1 - Laborationer, 3,8 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« TENA - Tentamen, 3,7 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Ovriga krav for slutbetyg

Godkianda projektuppgifter och laborationer (LAB1; 3,8 hp)
Skriftlig tentamina (TENA; 3,7 hp)

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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