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1. Bestédm alla reella tal v som uppfyller ekvationen cosv = sin(57/3).

LOSNING: Vi observerar forst att sin(57/3) = —v/3/2. Nu har vi:

cosv = sin(57/3) <= cosv = —/3/2
= v= i%r +n2m

for godtyckligt heltal n:
Svar: v = i%’r + n2m for godtyckligt heltal n.

2. Bestam inversen till funktionen f(x) = 2 + In(4x). Ange ocksa inversens defini-
tionsméangd och vardemangd.

LOSNING: Vi ser att funktionens definitionsméngd bestar av alla positiva tal medan dess
viardemangd &r hela R. Déarfor vet vi att inversen, om den finns, har definitionsméangden
R och vardemangden mangden av alla positiva tal. For att hitta inversen satter vi
y =2+ Indx och 16ser ut . Vi har

y=2+Indr <= y—2=Indr < e =4z
e¥=2
4
Detta betyder att inversen f~! finns och att den ges av f~!(y) = e¥~2/4, eller, om man

hellre vill anvinda x som variabel, f~1(x) = e*~2/4. Definitionsméngden for inversen &r
alla reella tal och vardeméangden &r alla positiva reella tal.

—

=xT.

Svar: f~!(z) = e*~2/4. Definitionsméngden ir alla reella tal och virdemingden ir alla
positiva reella tal.



3. Berdkna nedanstaende gransvarden:

. e flng — 27
a. lim — G 3
z—oo sinx + % — 2e9%

. _ 2
b. lim ze V/*
x—0

LOSNING och svar:
a. Gréansvardet ar —1/2 (standardgransvérde).

b. Gréansvirdet ar 0, eftersom bada faktorerna gar mot 0.

4. Derivera foljande funktioner med avseende pa x och ange derivatans definitionsméangd:

a. f(x) =tanwz.

b. g(z) =

T
arctan x

LOSNING och SVAR:

a. f'(x) =1+ tan? z vilket ocksa kan skrivas 1/ cos? z. Definitionsmiingd for derivatan
ar alla z # 7/2 + nm, n heltal.

X
arctanx a2

(arctan x)?

b. f'(z) = . Definitionsméangd for derivatan ar alla x # 0.

5. Lat f(z) = ze~"/2. Bestim alla lokala extrempunkter till f och avgor deras karaktar
(max/min).

LOSNING: Vi observerar att f ér definierad och kontinuerlig for alla reella tal z. Vi
deriverar och far , , ,
f’(a:) — e ® /2 2267 /2 _ (1 o 1,‘2)671 /2

som existerar for alla x och ar lika med noll om och endast om z = +£1. Vi teckenstuderar
derivatan:

For x < —1 &r derivatan negativ och funktionen alltsa strangt avtagande.
For —1 < x < 1 ar derivatan positiv och funktionen alltsa striangt vixande.
For x > 1 ar derivatan negativ och funktionen alltsa strangt avtagande.

Det foljer av ovanstaende att funktionen har exakt tva lokala extrempunkter, ett lokalt
minimum i £ = —1 och ett lokalt maximum i x = 1.

SVar: ett lokalt minimum i x = —1 och ett lokalt maximum i z = 1.



6. Lat g(z) = 2° — 122 + 19. Hur manga l6sningar har ekvationen g(z) = 2 ? Bestim
en approximation av en losning med hjalp av en iteration av Newton-Raphsons metod
och startvardet xg = —4.

LOSNING: Funktionen ¢ ér definierad och kontinuerlig for alla z. Vi deriverar och far
¢ (r) = 322 — 12 som existerar for alla 2 ir lika med noll om och endast om x = +2. Vi
teckenstuderar derivatan och ser att:

For x < —2 ar derivatan positiv och funktionen alltsa strangt vixande.
For —2 < x < 2 ar derivatan negativ och funktionen alltsa strangt avtagande.
For x > 2 ar derivatan positiv och funktionen alltsa stréangt vixande.

Vi ser att funktionen har att lokalt max i © = —2 och ett lokalt min i x = 2. Eftersom
g(2) = 3 > 2 sa foljer av ovanstaende att g(z) > 2 for alla > —2. Det betyder att det
inte finns nagon 16sning till g(z) = 2 pa detta intervall. Pa intervallet z < —2 kan det
finnas hogst en 16sning eftersom g ar striangt vixande dér. Att det ocksa finns minst en
16sning foljer av att g(—5) = —46 och g(—2) = 35 och funktionen &r kontinuerlig pa det
slutna begrénsade intervallet [—5, —2] (satsen om mellanliggande vérden). Ekvationen
g(x) = 2 har alltsa exakt en 16sning.

Vi ser att g(z) = 2 #r ekvivalent med att 3 — 12z + 17 = 0. Sitt f(z) = 2% —
12z + 17. Vi ska l6sa ekvationen f(z) = 0 approximativt med en iteration av Newton-
Raphsons metod och startvirdet zg = —4. Eftersom f(—4) = 1 och f’(—4) = 36 sa far
vi approximationen

1 145
xlz— _— =

36 36

SVAR: g(x) = 2 har exakt en 16sning. Losningen ar ungefar —145/36.
7. Berdkna integralerna

2 w/2
I :/ zlnzdr och Iy :/ sin® z cos z dx
1 0

med hjalp av partiell integration respektive variabelsubstitution.

LOSNING:

a. Vi anvéinder partiell integration och far

2 2, 3
/ xlnxdx:[(mQ/Z)lnx]%—/ —dr=2In2— -.



b. Vi anvénder substitutionen sinz = ¢ (med cos z dx = dt och nya grénser 0 och 1) och

far
w/2 1 1
/ sinzxcosxda::/ 2dt = =.
0 0 3

SVAR: I) =2In2 —3/4 och I = 1/3.

8. Berakna exakt eller approximativt integralen

1
/ arcsin x dx.
0

Om du véljer att berdkna integralen approximativt maste du ockséa ange om det skattade
vardet ar storre eller mindre an integralens exakta varde.

LOSNING: Det gar bra att beréikna den exakt med hjélp av partiell integration mm. Vi
far

| dz = - [-V1-2? =2 — 1.

1
/ arcsinz dz. = [z arcsin x
0

SVAR: § — 1.
9. Beriakna med hjilp av partialbraksuppdelning integralen

1
2z —1
- d=.
/1$2—5x—14 o

LOSNING: Med hjilp av partialbraksuppdelning far vi

1 1
21 — 1 13/9  5/9
= dr= d
/_1x2—5x—14 v /_1<a:—7+ﬂc+2> v

— [(13/9)In fe — 7| + (5/9In |z + 2[]",
=(13/9)In6 + (5/9)In3 — (13/9)In8

=2In3 — %mz




