KTH Matematik

Seminarium 1 i kursen SF1661 Perspektiv pa matematik HT2013

1. a) Formulera Primtalssatsen (The prime number theorem).

b) Bestdm ett approximativt virde pa hur manga primtal det finns som &r mindre
dn 1019,

2. a) Ett visst naturligt tal n skrivs i bas 8 som n = (612),. Uttryck n i bas 10.

b) Uttryck talet n = (345),, i bas 6.
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3. Avgoér om — — — ar storre eller mindre dn 0.02.
12 16
4. Om n &r ett positivt heltal definieras som bekant " genom
e r  (n stycken faktorer).

a) Bevisa de tre potenslagarna for n,m € Z,

Pl: o™ =" P2 (P™)" =" P3: — =" omm < n ochr#0.
rm
b) Hur definieras a™ fér n = 0 och for negativa heltal n ? Varfor da?

c¢) Bevisa att med de definitioner du gjort i b) sa géller nu P1 for alla heltalsexpo-
nenter n och m och alla r # 0 . Varfor maste vi undanta r = 07

Kommentar: Aven P2 och P3 kan visas gélla for alla heltalsexponeter och alla 7 # 0
med rétt definitioner gjorda i b), men det behéver du inte gora nu.

d) Hur skall vi definiera r* for rationella tal ¢, sa att P1-P3 giller dven i detta fall?
(Du behéver inte hér bevisa att P1-P3 géller med dessa defintioner)

5. Skriv pa sa enkel form som mojligt

6. Produkten av tva rationella tal &r som du vet ett nytt rationellt tal . Vad kan man
sdga om produkten av ett rationellt och icke-rationellt reellt tal? Eller om produkten
av icke-rationella reella tal?

V G Vand!



Ovanstaende uppgifter ska losas infor seminarietillfallet. Till seminariet ska du ha
med dig 16sningar pa dessa uppgifter, skrivna pa ett papper per uppgift, med namn
och personnummer pa. Losningarna ska vara vil motiverade och tydligt skrivna.
Aven en person som inte &r insatt i problemet i forviig ska litt kunna lisa och forsta
dina l6sningar. Rita figur, forklara alla beteckningar du infér och forklara hur du
resonerar!

Vid seminariet kommer era losningar att behandlas och diskuteras. Exempel pa
vad som kan hénda: nagra uppgifter samlas in och réttas av larare, nagra uppgifter
kamratrattas, dvs réittas av andra studenter, nagra uppgifter blir 16sta pa tavlan av
studenter (t ex av dig!). Precis vad som ska hénda och vad du ska gora far du veta
néar du kommer dit.

Godkéand vid ett seminarietillfdlle blir du om du deltar aktivt vid hela seminarie-
tillfallet och utfér de uppgifter du blir tilldelad, samt att de uppgifter som viljs ut
for inlamning &ar val behandlade och vil presenterade. Uppgifter fér inlamning skall
lamnas vid seminarietillfallets borjan.

Godkénd pa hela seminarieserien blir du om du &r godkidnd pa minst 3 av de 4
seminarietillfallena. Klarar du det far du automatiskt 3 poédng pa uppgift 3 vid
det ordinarie skriftliga tentamenstillfillet och vid ordinarie omtentamenstillfillet
(och endast vid dessa tillfdllen). Vil godkénd blir du om du ér godkénd pa alla 4
seminarietillfallen och du far da pa motsvarande séatt automatiskt 4 poéng pa uppgift
3. Om du har 3 poédng pa uppgiften genom seminarierna och vill hoja till 4 poédng
behover du gora hela uppgiften vid tentamen.

Det ar tillatet att samarbeta med andra néar du loser uppgifterna, men det &r inte
tillatet att skriva av en losning eller ldimna in en l6sning som du inte arbetat med
sjalv. Var och en ska skriva sina egna losningar. Och observera detta: det récker inte
att du har med dig 16sningar, du ska i detalj kunna forklara varje steg i l6sningarna.
Om du inte muntligt och skriftligt kan forklara din egen 16sning ordentligt blir du
inte godkénd.

Din foreldsare informerar om i vilken grupp du skall redovisa dina semi-
narieuppgifter. Endast seminarieuppgifter redovisade i foreskriven grupp
ger underlag for bonuspoing.



