XSLT

Extensible Stylesheet
Language Transformations



Vad ar XSLT

e Ett transformationssprak som
transformerar ett XML-dokument till
ett annat XML- eller textdokument.

e Kan t.ex. anvandas for att
transformera en XML-struktur till
XHTML och WML.

e ENn del av XSL som forutom XSLT
inkluderar XSL-FO.

e Rekommendation fran W3C.



XSLT-processor

e XSLT ar en rekommendation, inte ett
program.

e Det finns daremot program som kan
utfora XSLT-transformationer, sk
XSLT-processorer.

e Xalan och SAXON ar vanliga XSLT-
processorer.

e Inbyggt stod i Firefox och Internet
Explorer



XSLT-processor

Exempel
Xml- N
dokument Output,
XSlt- o,
rocessor t.ex
XSlt- /43 xhtml

dokument




XSLT vs CSS

e Precis som for CSS letar man efter monster
(patterns) i en XML-struktur, och nar dessa
hittas utfors atgarder (|nstruct|on elements)

e Till skillnad fran CSS &r syftet med XSLT att
forandra ett XML-trads struktur, inte dess
visuella representation.

o XSLT kan skapa helt nya element, byta
ordning pa element, valja ut delar av
innehallet osv, V|Iket inte CSS kan.

e XML-strukturen som ar indata kallas "input-
trad” och utdata kallas "resultat-trad”. CSS
har inga resultat-trad.




Namespace for XSLT

e Den namespace som anvands ar
http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform

e Den brukar bindas till prefixet xsl

e Root-elementet ar <xsl:stylesheet> eller
<xsl:transform> vilka ar ekvivalenta.

o <Xsl:stylesheet> anvands nastan alltid.



Exempel XSLT-dokument

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="
http://www.w3.0rg/1999/XSL/
Transform” >
<!-- innehall -->
</xsl:stylesheet>



Templates

e Monstermatchningen gors i elementet
<xsl:template>

o <Xxsl:template> tar ett obligatoriskt
attribut "match” vars vardedel ar ett
Xpath-uttryck som matchar delar av
tradstrukturer.

e Elementinnehallet &r ett eller flera
“instruction element”, s.k. "action”



Exempel Templates

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl=
"http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform” >

<xsl:template match="/">
[action]
</xsl:template>
<xsl:template match="party” >
[action]
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>



instruction elements
(actions)

e En action ar ett uttryck som
bestammer vad som ska sattas in |
reosultattr'adet nar ett visst monster
patraffas.

e Nagra vanliga actions ar

—-Satt in XML-element, attribut och
textnoder.

—Selektera en mangd noder for vidare
template-matching.

- Satt inte in nagot alls.
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Exempel Actions

<xsl:stylesheet version="1.0" xmins:xsl= "http://
www.w3.0rg/1999/XSL/Transform” >

<xsl:template match="/">
<html|>1)
<xsl:apply-templates/>2)
</htmIi>1)
</xsl:template>
<xsl:template match="party”/>3)

</xsl:stylesheet> 2)Selektera o
— noder for ;)Sftt inte
1)Satt in XML- vidare in nagot alls.

element, attribut och|temp|ate-
textnoder. matching. 11




<xsl:apply-templates>

o <xsl:apply-templates> anvands for
att valja ut en mangd nya noder, och
applicera eventuella templates pa
dessa.

e Det har ett frivilligt "select”-attribut
som innehaller en XPath relativt den
aktuella noden/elementet, den sa
kallade "kontextnoden”.
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Kontextnoden

Kontextnoden ar den nod i kall-tradet som
behandlas for tillfallet.

Relativa Xpath-uttryck utgar fran kontextnoden

Apply-templates valjer ut en mangd noder,
vilka sedan gas igenom i tur och ordning. Dessa
noder blir da i tur och ordning kontextnoder,
och alla Xpath-uttryck utgar da fran
kontextnoden.

XSLT-processorn utgar fran dokumentnoden
och om inget annat anges blir darefter root-
noden kontextnod.
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<xsl:apply-templates>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmins:xsl=
"http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform” >

<xsl:template match="/">

<html>
<xsl:apply-templates select="party” />

</html>

</xsl:template>

<xsl:template match="party” >
<xsl:apply-templates select="date”/>
<xsl:apply-templates select="title”/>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>




Loopen selektion->
template-matchning->
actions->selektion

Start

— (ﬁ Selektion 7

Template-

Actioangtchning

Output
(XML)
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Binda XSLT-stylesheets
till XML-dokument

e Det enklaste sattet att binda ett xslt-
stylesheet till ett xml-dokument ar att
ange bada som inparametrar vid
anropet av xslt-processorn.

e Ett annat ar att ange en
processinstruktion i xml-dokumentet
med en href till xslt-dokumentet.

o Ett tredje satt ar att gora det via ett
XSLT-api fran nagot
programmerinssprak.
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Exempel XSLT-bindning

Vid anrop av XSLT-processorn

>java org.apache.xalan.xslt.Process -IN Party.xml -XSL
Party.xsl

Genom processinstruktion

<?xml-stylesheet type="text/xsl” ="Party.xsl|”?>
<IDOCTYPE party SYSTEM "party.dtd">
<party>

<title>Amphiox Gasque</title>
<date>2001-09-08</date>
<starttime>18.00</starttime>
<endtime>03.00</endtime>
</party>
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Komplett exempel

Party.xml|

<?xml-stylesheet type="text/xsl”
href="Party.xsl”?>

<IDOCTYPE party SYSTEM
"party.dtd">

<party>
<title>Amphiox Gasque</title>
<date>2001-09-08</date>
<starttime>18.00</starttime>
<endtime>03.00</endtime>
</party>

Party.xsl

output
<htmlI>
<head> <title>
Amphiox Gasque
</title></head>
</html>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl=
"http://www.w3.0rg/1999/XSL/
Transform”>

<xsl:template match="party”>
<html>
<xsl:apply-templates />
</html>
</xsl:template>
<xsl:template match="title”>
<head> <title>
<xsl:apply-templates/>
</title></head>
</xsl:template>
<xsl:template match="date”/>
<xsl:template match="starttime”/>
<xsl:template match="endtime”/>
</xsl:stylesheet>
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Kokboksmetod - 1

e Har foljer en
Kokboksmetod for
Nur man kan
xomma igang med
att skapa ett
stylesheet givet ett
visst xml-
dokument, t.ex.
party.xml.

e Figurerna till hoger
kommer anvandas.

* Dokument-

rooten
<> Process-

instruktioner
(0 Dokumenttyp-

deklarationer
Element

() Textnoder
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Kokboksmetod - 1
Party.xml

<?xml version="1.0"?>

<?xml-stylesheet type="text/xsl”
href="Party.xsl”?>

<IDOCTYPE party SYSTEM "party.dtd">
<party>
<title>Amphiox Gasque</title>
<date>2001-09-08</date>
<starttime>18.00</starttime>
<endtime>03.00</endtime>
</party>
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Kokboksmetod - 1
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Kokboksmetod - 2

e Skapa en template for varje typ av
elementnod i tradet (dvs om
elementet <guest> forekommer fler
an en gang i inputdokumentet ska
anda endast en template skapas).

e Lat "action” vara
<xsl:apply-templates/>
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Kokboksmetod - 2
Party.xsl

<xsl:stylesheet version="1.0" xmins:xsl= "http://www.w3.0rg/1999/XSL/
Transform”>

<xsl:template match="party” >
<xsl:apply-templates/>

</xsl:template>

<xsl:template match="title”>
<xsl:apply-templates/>

</xsl:template>

<xsl:template match="date”>
<xsl:apply-templates/>

</xsl:template>

<xsl:template match="starttime”>
<xsl:apply-templates/>

</xsl:template>

<xsl:template match="endtime”>
<xsl:apply-templates/>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet> 23



Kokboksmetod - 3

e Tag bort apply-templates fran de
regler som ska returnera tomt
resultat och ta bort eventuella
templates som darigenom aldrig blir

atkomliga.
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Kokboksmetod - 3
Party.xsl

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://
www.w3.0rg/1999/XSL/Transform”>
<xsl:template match="party” >
<xsl:apply-templates/>
</xsl:template>
<xsl:template match="title” >
<xsl:apply-templates/>
</xsl:template>
<xsl:template match="date”/>
<xsl:template match="starttime”/>
<xsl:template match="endtime”/>
</xsl:stylesheet>




Kokboksmetod - 4

e Lagg till och modifiera action-delen p3a
aterstaende templates.

e Exempelvis lagga till <html> och </
htmI> till root-elementets action ifall
output ska vara html.
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Kokboksmetod - 4
Party.xsl

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlIns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/

XSL/Transform” >
<xsl:template match="party”>
<htmlI>
<xsl:apply-templates/>
</html>
</xsl:template>
<xsl:template match="title” >
<head> <title>
<xsl:apply-templates/>
</title></head>
</xsl:template>
<xsl:template match="date”/>
<xsl:template match="starttime”/>
<xsl:template match="endtime”/>
</xsl:stylesheet>
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XSLT-dokument ar
aven XML-dokument

o Ett XSLT-dokument ar aven ett
fullstandigt XML-dokument.

e Det betyder att det maste vara well-
formed, dvs exempelvis att alla starttags
maste ha motsvarande sluttags pa ratt
plats.
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Exempel well-formed och icke-

well-formed

Korrekt template
<xsl:template match="title”>
<head> <title>
<xsl:apply-templates/>
</title></head>
</xsl:template>

Felaktig template (ej well-formed)
<xsl:template match="title”>
<head> <title>
<xsl:apply-templates/>
</xsl:template>
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Mer om XPath

Monstren i ett match-attribut till ett xsl:template-
element ar XPath-monster.

De anvands huvudsakligen for att identifiera en
eller flera delar (element, attribut mm) i ett XML-
dokument.

XPath ar en W3C-rekommendation

Det finns 7 olika nod-typer i XML-dokument som
kan kommas at via XPath-uttryck.

— Root-noden -Elementnoder
— Textnoder -Attributnoder
- Kommentarnoder -Namespacenoder

— Processinstruktionsnoder

30



XPath: Root-noden

o Uttrycket i XPath som matchar root-noden (dvs
dokumentet) ar ”/”.

e Innehaller alltid exakt en elementnod som
. (o]
barnelement. Kan innehalla kommentar- och
processinstruktionsnoder.

e Jamfoér filsystemet i Unix eller absoluta sbékvagar i
URLar.

Roothoden i XPath
<xsl:template match="/">
<xsl:apply-templates/>

</xsl:template>
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XPath: Elementnoder

e Elementnoder matchas med sitt namn.

e Det gar att matcha flera element i samma template
genom att separera elementnamnen med ”|”

Elementnoder | XPath

<xsl:template match="party” >
<xsl:apply-templates/>

</xsl:template>

Fler matchningar i samma template
<xsl:template match="date|title” >

<xsl:apply-templates/>
</xsl:template>
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XPath: Attributnoder

o Attribut kan matchas genom @attributnamn.

e Notera skillnaden mellan food[@type] och food/@type
till hdéger

e Exemplen utgar fran kontextnoden

Valjer food-element som har ett type-attribut
<xsl:apply-templates select="food[ @type]” />

Valjer type-attribut ingdende i food-element
<xsl:apply-tempates select="food/@type” />

Valjer food-element som har ett type-attributmed vardet

<xsl:apply-tempates select="food[@type="dairy’ ]” />
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XPath: Kommentarer
processinstruktioner, text

e Det gar dven att matcha kommentarnoder,
processinstruktionsnoder och textnoder genom
speciella XPath-funktioner.

Kommentarer
<xsl:template match="comment()” />

Processinstruktioner

<xsl:template match="processing-
instruction()” />

Textnoder

<xsl:template match="text()” />
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XPath: Hierarkier

och wildcards
e Det gar att matcha noder relativt deras position
gentemot andra noder.
e "Samtliga noder” uttrycks med *

Title-element som ar barn
till party-element

<xsl:template match="party/title” />
Title-element som ar attlingar

till party-element
<xsl:template match="party//title” />
Alla element som ar barn

till party-element
<xsl:template match="party/*" />
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<xsl:value-of>

e Med <xsl:value-of> gar det att plocka ut "vardet” av
ett element eller ett attribut.

o Kontextnodsbyte gors EJ.

e <xsl:value-of> har ett attribut, "select”, vilket har ett
XPath-varde.

e Sokvagen utgar fran noden dar matchningen gérs, dvs
kontextnoden.
<xsl:template match="party” >
<htmlI>
<head> <title>
<xsl:value-of select="title”/>
</title></head>
</html>
</xsl:template> 36



”» » 7 7

<xsl:value-of>: "." och "..

7”7 »”

.. matchar den nod i input-tradet i vilken
matchningen gors, dvs kontextnoden.

e ”..” matchar noden ovanfor kontextnoden.

e Jfr unix och dos.

<xsl:template match="starttime” >
Fest mellan
<xsl:value-of select="."/>
<xsl:value-of select="../endtime”/>
</xsl:template>
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Villkor:<xsl:if>

o XSLT stoder aven vissa typer av villkor

e <xsl:if> har ett attribut "test” som
evalueras till sant eller falskt.

e Om sant sa utféres innehallet i tagen,
annars inte

<xsl:if test=".[@type="dairy’ ]" >
<xsl:apply-templates/>
</xsl:if>
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Villkor:<xsl:choose>

e <xsl:choose> anvands for if-then-else-konstruktioner.

e FOr "if’-delen anvands <xsl:when>
e FOr "else”-delen anvands <xsl:otherwise>
<Xxsl:choose>
<xsl:when test=".[@type="dairy’ ]” >
<xsl:value-of select="foo"/>
</xsl:when>
<xsl:when test=".[@type="meat’ ]” >
<xsl:apply-templates select="bar”/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise >
<xsl:apply-templates/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
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<xsl:element> och

<xsl:attribute>

e Ibland kan det vara onskvart att anvanda en
speciell xslt-konstruktion for att satta in ett
element | resultat-tradet.

e T.ex. om man vill satta in ett attribut vars
varde maste evalueras.

e Detta kan goras med <xsl:attribute>

77 7

<xsl:element name="a">
<xsl:attribute name="href” >
<xsl:value-of select="gurka”/>
</xsl:attribute>
</xsl:element>
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Attribute Value Templates

o Ett smidigt satt att inkludera varden i ett
attribut i resultattradet utan att anvanda
xsl:attribute ar att stoppa in en XPath inom {}.

e | resultattradet evalueras vardet inom
klamrarna.
FEL (<> far ej finnas i ett attribut)
<xsl:template match="foo” >
<a href="<xsl:value-of select="qgurka’ />">gurka </a>
</xsl:template>

RATT
<xsl:template match="foo” >

<a href="{qgurka}”>gurka</a>
</xsl:template>
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<xsl:for-each>

e Med <xsl:for-each> kan man iterera 6ver
noder som valjs med ett select-attribut.

<xsl:template match="foo" >
<xsl:for-each select="bar” >
<xsl:value-of select="gurka”/>
</xsl:for-each>
</xsl:template>
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<xsl:copy>

o <xsl:copy> kopierar den aktuella noden till
resultattradet. Barn-element eller attribut foljer

inte med.

e Om noden ar en elementnod eller root-nod kan
noden ges ett innehall med en template.

<xsl:template match="foo|bar”>

<xsl:copy select="gurka”/>
</xsl:template>
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<xsl:copy-of>

» <xsl:copy-of> kopierar ett tradfragment
fran input-tradet till resultattradet.

e Tradfragmentet lokaliseras med ett
select-attribut.

e Till skillnad fran <xsl-copy> kopieras
aven attribut, barnelement och attlingar.

<xsl:template match="foo|bar” >
<xsl:copy-of select="gurka”/>
</xsl:template>
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<xsl:text>

o <xsl:text> kan anvandas for att placera text i
resultat-tradet.

e Skillnaden ar att man kan fa in exempelvis &
och < i resultattradet istallet for deras
entitetsreferenser vilka annars hamnar |
resultattradet, samt whitespace.

<xsl:template match="foo" >
<xsl:text>
Hejhopp &lt; &gt;
</xsl:text>

</xsl:template>
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<xsl:output>

* Med <xsl:output> som ar barnelement till
<xsl:stylesheet> kan man styra sadant som

doctype, kodning, indrag och outputmetod for
resultattradet.

<xsl:output
method="html”
standalone="no”
doctype-system="party.dtd”
indent="yes”
media-type="text/html!”/>
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<xsl:number/>,
<xsl:counter/>

o <Xxsl:number> och <xsl:counter> kan
anvandas for att skapa numreringar

e <xsl:number opererar pa input- -tradet
medan <xsl:counter> opererar pa
resultat-tradet

e Default ar att alla noder av samma
nodtyp och med samma nodnamn som
den aktuella noden raknas.

<xsl:template match="foo" >
Foo-element nummer <xsl:number/>
</xsl:template> 47



generate-id()

e Funktionen generate-id() anvands for att skapa
en unik identifierare for ett element i kalltradet.

e For varje gang funktionen anropas for ett visst
element kommer samma identifierare skapas.

e Om/nar funktionen anropas for ett annat
element skapas en annan unik identifierare.

e Bra for Iankar/referenser inom ett dokument,
t.ex. en lankad innehallsférteckning.

<xsl:value-of select="generate-id()"/>
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Default-templates

e Om inga templates explicit anges for ett visst monster
finns ett antal default-templates.

Attribut- och textnoder
<xsl:template match="text()|@*>

<xsl:value-of select="."/>
</xsl:template>

Root- och elementnoder

<xsl:template match="/|*">
<xsl:apply-templates/>

</xsl:template>

Processinstruktion- och kommentarnoder

<xsl:template match="processing-instruction()|
comment()”/> 49




Var sker transformerna?

e I en web-miljo finns tre alternativ for var och nar
transformerna ska ske.

- N&r dokumentet skapas pa servern. T.ex. med Xalan
vid en kommandoprompt.

- Pa servern precis ndr dokumentet ska skickas till
klienten. T.ex. med Cocoon, en servilet som kan
anvandas i t.ex. Apache-webservern, eller ett API
fran ett programmerinssprﬁk.

- P3 klienten, i dagsldget IE>=6 och Mozilla/Firefox
>=1.0 samt numera aven Safari, Opera och Chrome.

e Vilka for- och nackdelar finns med respektive
alternativ?
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Mer information

e Xpath innehaller mycket mer, bland
annat en hel del aritmetiska operationer.

e I XML in a nutshell finns bra
referensmanualer till Xpath och XSLT.

e Mycket bra exempel pa mer avancerade
xpath-uttryck pa http://www.w3.0rg/TR/
xpath. STUDERA GARNA DESSA!
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