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Examinator: Lars Filipsson

Hjélpmedel: Inga

DEL A: Losningarna bedéms som godkanda eller underkédnda. DEL B: Losningarna
bedéms med maximalt 4 poang vardera. For godként betyg pa denna tentamen krévs
minst 6 poang totalt pa DEL B samt godkéant pa samtliga uppgifter pa DEL A.

For godként eller full poang pa en uppgift kriavs att 16sningen ar val presenterad och latt
att folja, att alla inforda beteckningar forklaras och att den logiska strukturen forklaras
i ord eller symboler.

Godkéand kontrollskrivning ger 4 poang pa uppgift 5 som da inte behover 16sas. Godkéand
lasrapport ger godként pa uppgift 1 som da inte behdver 16sas.

DEL A

1. Forklara sambandet mellan derivata och integral (analysens huvudsats).

2
2. Berédkna integralen / % dx pa tva olika satt:
0 1+ (%)

A. Exakt med hjilp av substitutionen ¢ = (z/2)2.
B. Approximativt med hjalp av trapetsregeln och steglangden 2.

t
3. Betrakta differentialekvationen y'(t) + y(z) = 2 med initialvillkoret y(0) = 2. Om

y(t) loser differentialekvationen och uppfyller initialvillkoret, berdkna y(1/2) pa tva
satt:

A. Exakt genom att 16sa differentialekvationen analytiskt.

B. Approximativt med hjélp av Eulers metod och steglangden 1/2.

4. Berékna ett ndrmevérde till /104 med hjélp av andra gradens Maclaurinpolynom till
funktionen f(x) = /100 + . Avgor om ditt ndrmevérde har ett fel som till beloppet ar
mindre &n 0,001.




DEL B

5. Berdkna nedanstaende integraler.
A / ¢ dx
o zlnax
e
B. / rlnxdr
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6. En trad ar spand mellan punkterna 0 och 2 pa z-axeln (graderad i meter). Tradens

densitet varierar sa att densiteten i punkten z ges av Q(:c) =1+ 9 gram per meter.
Beréikna tradens massa.

7. Berdkna volymen av den rotationskropp K som genereras da omradet mellan x-axeln
och kurvan y = sinx pa intervallet 0 < x < 7 roteras

A. ett varv runt z-axeln.

B. ett varv runt y-axeln.

1
8. Lat f(z) = arctanz + arctan —. Bestdm virdeméngden till f.
T




