Uppgift 1

Cirkeln X2 + y? = 16 ochlinjen x + y = 2 skér varandra i tva punkter.
Bestam en vektor som gar mellan skarningspunkterna.
Bestam langden av denna vektor.

m L Gsningsforslag
Bestam forst skarningspunkterna. Linjens ekvation ger x = 2 — y. Inséttes dettai cirkeln ekvation far vi:
2-y?+y =16
vilket ger d(érningspunkterna(l— V7,1+V7)och (1+ V7,1-V7)
En majlig vektor mellan punkterna &r da

(1-V7, 1+ V7) - (14 V7, 1-VT7) =(-2V7, 2V7 )

med langden
2V14
Uppgift 2
y . _— o _(+i
Bestéam realdel och imaginéardel for 1-2;
m L dsningsforslag
T+1i 7+i 1+2i 5+15i )
= :1+3|

1-2i 1-2i 1+2i 5
Dvsrealdelen dr 1 ochimagindrdelen ér 3

Uppgift 3
Transformationen AX avbildar X pa ett underrum till R®. Bestam en bas for detta underrum.
1 -2 -1
A =[ 3 -6 —3]
-1 2 1
m L dsningsforslag

Kolonnerna i matrisen spanner upp underrummet. Kolonnvektorerna ar parallella, ty
Vo = —-2Vvi0chvs = —-v;
Vi kan t.ex. vdljavy = (1, 3, —1) som bas.
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Uppgift 4

Bestdam transformationsmatrisen for den linjéra transformation som transformerar den lilla
figurentill den storafiguren.

6
b

1 2 3 4 5 6

m L dsningsforslag
Genom att studera hur enhetsvektorerna avbildas kan vi bestdmma transformations-
matrisen. (1, 0) avbildaspa(2, 1) och (0, 1) avhildasp&(1, 2)

Detta ermatrisen(2 1)
g 12

Uppgift 5

Bestam kortaste avstandet mellan punkten (3,6) och det underrum till
R? som spannsupp av vektorn (3,3).

m L dsningsforslag
Kortaste avstandet gesav den ortogonal a projektionen av
(3, 6) paunderrummet, dvs. pavektorn t(3,3).
Projektionen blir

av ., _ (36 @3 _(9 9
wV =g 33=(53)

K ortaste avstandet beskrivs av vektorn (3, 6) — (—2 —g) = (- g —g)
3

Avstandet blir darfor 1angden av denna vektor: N3
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Uppgift 6
Bestam ett tredjegradspolynom som passerar genom punkterna
(-1,3),(0,3),(1,5),(2,3.
m L dsningsforslag
Vi soker ett polynom p(x) = ag + a; Xx+ay X>+ag X
och sétter upp en ekvation punkt och far da ett ekvationssytem som beskrivs av

totalmatrisen

1 -1 1 -1 3 1 000 3
1 0 0 0 3 - 0100 2
1 1 1 1 5 0010 1
1 2 4 8 3 0001 -1

Detta ger oss polynomet p(x) = 3+ 2X+ X2 +-X

Uppgift 7

Bestam en normerad bas for det underrum till R* som spannsupp av vektorerna

1y (-2 -1\ (-2
2 3 5 10
4(-21"I 3 (]| 6
6)\0 6 1

m L 6sningsforslag

Genom att reducera en totalmatris med vektorerna som kolonner far vi:

1 -21 -2 1000

2 3 510 0100
=

4 -1 3 6 0010

6 0 6 1 0001

Vektorerna &r allts linjért oberoende och spanner upp hela R
En normerad bas for detta underrum &r kolonnernai den reducerade matrisen

Uppgift 8
Visaatt matrisen har en egenvektor (1, 2, 1) med egenvéardet 4
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