KTH HALLFASTHETSLARA SE1025 FEMing

Laboration 2, FEM for ingenjorstillampningar vt2013

Allman information

Laborationen genomfordes i grupper om tva eller tre teknologer vardera. Resultaten skall
redovisas for Ovningsledaren/ledarna vid laborationstillfallet. Under laborationen skall ett
termoelastiskt problem analyseras med hjélp av finita elementprogrammet ANSYS.

Uppgift 1

Har skall en termoelastisk analys genomféras i tva steg. | forsta steget skall ett stationart
varmeledningsproblem analyseras och i steg tva skall en spanningsanalys baserad pa den i
steg ett resulterande temperaturférdelningen genomféras. Den geometri som skall analyseras
ar en kylflans pa ett ror tillverkat av rostfritt stal. Genom roret strommar hett vatten som kyls
av via kylflansen. Varmeflode kommer att ske bade genom varmeledning i strukturen och
Over dess rander genom konvektion. En full tredimensionell analys skall genomforas. | figur 1
nedan visas ett exempel pa en kylenhet uppbyggd av kylflansar, som sitter i en dator.
Materialdata och geometriska dimensioner framgar av figurerna 2 — 4.

Figur 1. Exempel pa en kylenhet i en dator.

Data:
Vatten

Vattnet temperatur: T, = 90°C

Luftens temperatur: T) = 20°C
Elasticitetsmodul: E =200 GPa
Tvérkontraktionstal: v=0.3
Varmeutvidgningskoeff.: = 1.8 - 10° 1/°C
Varmekonduktivitet: k =20 W/m/°C

Inre dvertryck: p = 200 - 10° Pa

Varmeovergangstal:
stal-vatten: hg, = 100 W/m?/°C
stal-luft:  hg = 0.1 W/m?/°C
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Figur 2. Ovan visas hela geometrin. Utnyttja
symmetrisnitt och modellera 1/8 av totala
geometrin.
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Figur 3. En 1/8-vy av kylflansen och roret sett ovanifran.
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Figur 4. En 1/8-sidvy av kylflansen och roret.
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Fraga
Fundera over, innan du loser det termomekaniska problemet, var i strukturen maximal
spanning uppstar. Ar spanningsnivaerna fran femldsningen rimliga?
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Uppgift 2

SE1025 FEMing

Hér skall ett tunnvéggigt tryckkarl med ett inre Overtryck analyseras. | figuren nedan visas
den ténkta geometrin. Utnyttja att problemet &r rotationssymmetriskt och anvand
tvadimensionella axisymmetriska element vid modellering av tryckkarlet. Materialet &r

rostfritt stal med materialdata enligt Uppgift 1.
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Berakna huvudspéanningarna enligt nedanstaende samband for ett tunnvéggigt tryckkarl och

jamfor dina varden fran FEM-analysen.
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