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Denna tentamen bestar av tva delar, del A och del B, med vardera 4 uppgifter. Losningarna pa de
uppgifter som hor till del A bedoms pa skalan Godkint/Underkint. Losningarna pa de uppgifter
som hor till del B poidngsitts med maximalt 4 poing vardera.

Godkind lasforberedelse ger automatiskt godként pa uppgift 1 och godkénd kontrollskrivning 3
ger automatiskt 4 poing pa uppgift 5 (som da inte behover 16sas).

For godkint betyg pa denna tentamen kriavs Godkint pa samtliga uppgifter som ingar i del A
samt minst 6 poing totalt pa del B.

For den som fatt Godkint pa samtliga uppgifter pa del A kommer betygsgrinserna att ges av:

Betyg | A B C D E
Poing padel B[ 14 12 10 8 6

Pa samtliga uppgifter giller om inget annat sdgs att 16sningarna ska vara vil presenterade och
ldtta att folja. Det innebir speciellt att inforda beteckningar definieras, att den logiska struk-
turen tydligt beskrivs i ord eller symboler och att resonemangen &r vil motiverade och tydligt
forklarade.

Var god viind!
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DEL A

(1) Forklara hur man kan anvidnda derivata for att hitta en funktions storsta och minsta
virden!

2 3
2) Betrakta integral dx.
(2) Betr amegraen/1 T2 x
A. Berikna en approximation av integralen med hjilp av trapetsregeln och

stegldngden 1.
B. Beriikna integralen exakt, t ex med hjilp av variabelsubstitutionen 1 + z* = ¢.

(3) Los differentialekvationen 3" (x) + y(z) = x och hitta sedan den 16sning som uppfyller

)+
initialvillkoren y(0) = ¢'(0) = 0.

1
(4) Betrakta funktionen f(x) = . :
—x
A. Bestdm Maclaurinpolynomet (Taylorpolynomet kring punkten origo alltsd) av grad 2
till f.
B. Om f(x) approximeras med Maclaurinpolynomet fran uppgift A i intervallet
0 <z < 1/10, &r det da sant att absolutbeloppet av felet garanterat 4r mindre &n 1022
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DEL B

(5) Berikna nedanstaende integraler.

2 l 2
A. / (In z) dzx.
1

X

B. / T coszdr.
0

(6) Vi vet fran fysiken att tva elektriska punktladdningar ¢; och ¢o, beldgna pa avstandet r

frén varandra, paverkar varandra med kraften kq; ¢ /r? f6r ndgon konstant k. Antag nu att

vi har en tunn homogen stav med ldngd L och konstant laddningstithet ¢ (laddning per

lingdenhet) och en punktladdning () beldgen i stavens forlingning pa avstandet R fran

stavens ndrmaste punkt. Berdkna den kraft med vilken staven paverkar punktladdningen.
(Tips: Dela in staven i sma bitar och rikna pa bidraget fran varje bit.)

(7) I en vattenreservoar innehallande 1000 kubikmeter vatten har 10 kg av ett giftigt &mne
dumpats och 16sts upp i vattnet. En naturlig rening borjar omedelbart genom att rent vat-
ten tillfors reservoaren i en takt av 100 liter vatten per minut, samtidigt som en avrinning
fran reservoaren sker med 100 liter vitska per minut. Professor P foreslar foljande ma-
tematiska modell for forloppet: Om K (¢) 4r mingden av det giftiga dmnet som finns i
reservoaren vid tidpunkten ¢ minuter efter utsldppet sa géller att

. K(1) '

K'(t) = 1000 K (0) = 10.

A. Los professorns initialvirdesproblem, dvs finn den funktion K som uppfyller att

K'(t) = —K(t)/1000 och att K (0) = 10.

B. Diskutera modellens rimlighet.

(8) Hur ska man vilja det positiva heltalet n for att n'/™ ska bli sa stort som mojligt?




