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Denna tentamen bestar av tva delar, del A och del B, med vardera 4 uppgifter. Losningarna pa de
uppgifter som hor till del A bedoms pa skalan Godkint/Underkint. Losningarna pa de uppgifter
som hor till del B poidngsitts med maximalt 4 poing vardera.

Godkind lasforberedelse ger automatiskt godként pa uppgift 1 och godkénd kontrollskrivning 3
ger automatiskt 4 poing pa uppgift 5 (som da inte behover 16sas).

For godkint betyg pa denna tentamen kriavs Godkint pa samtliga uppgifter som ingar i del A
samt minst 6 poing totalt pa del B.

For den som fatt Godkint pa samtliga uppgifter pa del A kommer betygsgrinserna att ges av:

Betyg | A B C D E
Poing padel B[ 14 12 10 8 6

Pa samtliga uppgifter giller om inget annat sdgs att 16sningarna ska vara vil presenterade och
ldtta att folja. Det innebir speciellt att inforda beteckningar definieras, att den logiska struk-
turen tydligt beskrivs i ord eller symboler och att resonemangen &r vil motiverade och tydligt
forklarade.

Var god viind!
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DEL A

(1) Ge en precis matematisk forklaring av vad som menas med en Riemann-summa.

1
2) Betrakta integralen dx.
(2) g /0 11 2

A. Berikna en approximation av integralen med hjilp av trapetsregeln och
steglingden 1/2.
B. Beriikna integralen exakt med hjilp av variabelsubstitutionen 22 = t.

1
(3) Betrakta differentialekvationen y'(x) + §y(x) = z med initialvillkoret y(0) = 2.

For y(x) som loser differentialekvationen och uppfyller initialvillkoret, gor foljande:

A. Beriikna en approximation av y(1) numeriskt med hjilp av Eulers metod och
steglingden 1/2.

B. Beriikna y(1) exakt genom att 16sa differentialekvationen och hitta den 1sning som
ocksa uppftyller initialvillkoret.

(4) Betrakta funktionen f(x) = In(1 — x).
A. Bestdm Maclaurinpolynomet (Taylorpolynomet kring punkten origo alltsd) av grad 3
tll f.
B. Om f(z) approximeras med p(x) i intervallet 0 < x < 1/10, ér det da sant att absolut-
beloppet av felet ir mindre dn 10737




SF1664 Tillimpad envariabelanalys med numeriska metoder Tentamen 2 2012-12-11 3

DEL B

(5) Berikna nedanstaende integraler.

(6) Funktionen F'(z) =

1
A./ tanx dx.
0

oo
B./ ze Tdx.
0

mgR?
72
med massan m pa avstandet = fran jordens medelpunkt (g dr tyngdaccelerationen och
R jordens radie). Om man férsummar luftmotstandet, hur stort arbete krivs for att fora
massan m fran jordytan och ut i rakt ut i rymden, dvs mycket langt bort fran jordens
medelpunkt?

(Dela in strickan i sma bitar. Fran fysiken vet vi att vid konstant kraft och rak viig ges

arbetet av kraften (i viigens riktning) ganger striickan.)

beskriver, for > R, jordens dragningskraft pa en kropp

(7) En matematisk modell for en plan pendel (en punktformig massa upphéingd i en tunn trad

av langd L meter) ges av differentialekvationen

y' (1) + %Sin y(t) =0,

dir y(t) 4r utslagsvinkeln i radianer vid tiden ¢ och ¢ ér tyndaccelerationen. For sma y
kan man gora approximationen sin y ~ y och da far man den betydligt enklare differen-
tialekvationen

Y
y'(t)+ Ly(t) =0, )
A. Forklara kort varfér man kan gora approximationen sin y ~ y for sma vinklar y. Hur
stort dr felet i den approximationen?
B. Bestim y/(¢) med hjélp av () om pendeln vid startdgonblicket (da ¢ = 0) har utslags-
vinkeln 0.3 radianer och hastigheten 0 m/s.

(8) Ien punkt pa kurvan y = e~*, x > 0, dras en tangent till kurvan. Koordinataxlarna bildar

tillsammans med tangenten en triangel. Vilken &r den storsta area en sadan triangel kan
ha? (Ur Persson och Boiers: Ovningar i analys i en variabel)







