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Matrisen A definieras av

Ar nedanstéende péstdenden sanna eller falska?
Motivera noga dina svar. Rétt svar utan godtagbar motivering ger g poang.

2 0 -2
a)B:—; -2 1 3 |ainvestill A. (1p)
-2 -1 3

b) det A=0 (1p)

5 4
c) | -4 | & enlésningtill ekvationen Ax=bomb=( 3 | (1p)
-7 -1
2 4
d) | 3 |& enlosningtill ekvationen Ax=bomb=| 3 | (1p)
8 -1
2 0 -2
€) Vektorerna | -2, | 1 | och | 3 [& enbasfor R:. (1p)
-2 -1 3

m 2

Ar nedanstéende vektorer linjért oberoende?

3] -CHEHEHE

1 1

o N

m3
Nedanstaende total matris beskriver ett linjart system med fyra obekanta.
Bestam den generella |Gsningen till systemet. Svara pa vektorform.

1 3 4 45
3 2 -9-21
1 2 1 2 3
-2 -17 2 0

m4
L &s foljande ekvationssystem fullstandigt, for allavérden pak.
X+y —-kz=5-k
-X +2kz=2k-2
2X+y-2kz=7-2k
m>5

Finn en ortogonal bas for det vektorrum som spanns upp nedanstdende vektorer. Var noga med att motivera
giltigheten for ditt svar.
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mb6
Studera tva transformationer i R?

T1(X) = Ar X
To(X) = Ao X

sadana att:

T, roterar punkten x = (il) vinkeln ¢ medurs kring origo och
2

T speglar punkten x= (1) i xy-aeln (avs ¢! | avbildas pa( *2 ).
X2 X2 —X2

a) Bestédm transformationsmatriserna Ajoch A,

b) Studera en fyrhtérning med hérnen i punkterna (1,1), (2,1), (3,2), (2,2). Vad hander om den forst roteras
enligt T1, med ¢ = 7/3, och sedan speglas enligt T,? Bestédm transformationsmatrisen for den sammansatta
transformationen, och ritaen figur som visar fyrhdrningens |ége fore och efter transformationen.

¢) Gor nu samma sak som i b), men spegla forst och rotera sedan (med ¢ = 7/3).
m7
Vi har ett komplext tal w, sddant att

W—AZ
_223

dar 21:3—i\/§; 22:2eiT”z ; 23:3e"i£

a) Bestam |w|. (1p)

b) Bestdam argw. (2 p)

) Bestém real- och imaginarde for w. (2 p)
m38

Vid en métuppgift fick man foljande métpunkter for (x, y):
1, 4); (2,2; 3 1), 423).

Man vill nu bestémma den andragradskurva
y= Bo+ Bix+ Bax?
som ger basta anpassningen till dessa punkter.

Darvid forsoker man hitta den [6sning till ekvationen
XB=y
som ger bast anpassning till andragradskurvan.
Ange hur matrisen X samt vektorerna8 ochy ser ut.
m9

Ange en totalmatris som beskriver trafiksystemet i figuren. Man kan anta att flédet bevarasi varje korsning.
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m 10

For matrisen A géller att det A + 0.
Ange fem olika egenskaper for A eller det linjdra system som beskrivs av A.

Varje godkand egenskap ger 1 poéng. (Max 5 p).
Varjefelaktigt pastdende ger —1poang.
m1ll

Punkterna P.(4, —1, 1) och Po(2, 2, 2) ligger i ett plan som utgor ett underrum W till R®. Bestam en ortonormal
bas for W.

m 12
L &s ekvationen 28 = —(1 +V3 u‘) .

Ange en generdl l6sning, plotta [6sningarna i en figur och ange explicit argumentet (grader eller radianer) for
varje [6sning.

m 13

Bestam kortaste avstandet fran punkten(l, 2, 3) till det underrum som spanns upp av vektorerna (1, -1,2) och
(-13,2).

m 14

Ett plan genom origo har normalen (2, 1, -4).
Bestam skérningen mellan planet och linjen x =(1, 7, 1) +t (1,5, 0)

m 15
Frén punkten P = (3, 3, 3) gér fyravektorer V1, Vo, V3, V4 till punkternaPy, P,, P3 respektivePy.
V1=(_11_41 1)! V2=(Ol_3| 2)! V3=(_1!_4| 4)1 V4:(_21_51 3)

a) Bestdm Py, P,, Pz och Py.

b) Bestdm vektorerna Py P,, P, P3 P3 P4 och P, P; och deras langd.

) Visaatt vektorernai b) &r parvis parallellaoch parvis ortogonaa.



