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Forelisning 2

Vi har i forra foreldsningen gétt igenom allmént kring vad ett operativsystem ér, vad det finns for
olika typer av programvara (anvindarprogram, systemprogram), vi har ocksd borjat beskriva ett
UNIX-system och hur man kan kontrollera ett sidant textmissigt via en sa kallad kommandotolk.
Da studerade vi kommandona sleep, whoami, pwd, man, info, 1s, cd, mkdir och rmdir.
Pa 6vningen fick ni 1 uppgift att sjdlva undersoka kommandona clear, echo, date och mv.

Idag ska vi titta p4 mer av de grundldggande kommandona. Dagens lista pA kommandon &dr touch,
rm, cp, cat, emacs, gcc och python. Med dessa kommandon kommer ni att kunna slutfora
grundkursen i programmering som kommer efter denna kurs. Vi kommer ocksa att borja studera
programmering av Guido van Robot. Vi ska ocksé att skapa ordning och reda genom att faktiskt inte
spara nigra dokument i den virtuella maskinen, vi ska lagra alla dokument pa virdmaskinen via
nagonting som kallas for delade kataloger, pa engelska shared folders. Da kommer vi att ytligt
berdra kommandot mount. Slutligen ska vi beskriva nadgonting som heter Peer Instruction som &r
en alternativ undervisningsform som vi kommer att tillimpa nista gang vi ses. Glom inte Guido!

Fortsatt fil- och kataloghantering

De kommandon vi studerat i forra foreldsningen och dvningen behandlade orientering (cd, pwd,
whoami), dokumentation (man, info), och fil- och kataloghantering (mkdir, rmdir, mv). De
kommandon vi ska studera nu fullbordar framstillningen av det ni behdver for att ndgorlunda
fullstdndigt kunna hantera filer. Vi ska forst dock ge nagra kommentarer om vad en fil &r 1 UNILX-
sammanhang.

Vad ir en fil?

I UNIX-sammanhang &r begreppet fil véldigt brett. Vi ska dock inte ta in filbegreppet i dess vidaste
betydelse, utan for oss, i denna kurs, ndjer vi oss med att anse att en fil 4r ndgonting som finns i
filhierarkin med rotkatalogen / Overst. Vi anser att kataloger dr en speciell form av filer och
reguljdra filer, som finns pa ndgon form av lagringsmedium (som tex en harddisk eller CD-skiva)
har tva saker: dels ett namn som vi hittar i filhierarkin och dels ett associerat lagringsutrymme (pa
det lagringmedium som filer &r placerad pa.) Sammanfattningsvis: bade kataloger och reguljéra filer
ar filer och har namn som é&terfinns nigonstans 1 filhierarkin med / dverst.

touch och rm

En fil har en tidpunkt d& den skapades, detta kallas time stamp och vi kan se den time stamp om vi
anvinder 1s -1. Med kommandot touch kan vi faktiskt dndra time stamp pa en fil. Vi kommer
troligen inte att behdva gora detta ndgonsin, men touch &r ett intressant kommando som é&r bra att
anvinda som studieobjekt. Vi passar ocksd pa att infora kommandot rm. Det dr kommandot som
aman anvénder for att ta bort filer. Namnet p4 kommandot rm &r en forkortning for remove som ju
betyder ta bort pa engelska. Vi ser pa en sekvens av kommandon som utfors i en tom katalog som
exemplifierar kommandona touch och rm. Vi vdver ocksd in anvindning av kommandona pwd
och 1s -1. Katalogen som vi utfér kommandona i heter /home/me/tom/ och innan denna
sekvens av kommandon utfors har vi gjort mkdir tomoch cd tom.
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S pwd

/home /me/tom

$ 1s -1

totalt O

$ touch fill fil2 fil3

$ 1s -1

totalt O

-rw-r--r-—- 1 me me 0 15 apr 13.26 fill
-rw-r--r—-— 1 me me 0 15 apr 13.26 £fil2
-rw-r--r-—- 1 me me 0 15 apr 13.26 fil3

De tre filerna fi11, fil2 och fil3 finns inte d& vi ger kommandot
touch fill fil2 £i13 sd de skapas i respons till detta kommando. De har alla storleken 0
(de dr alltsa tomma) och samma time stamp: 15 apr 13.26. 1 samma katalog ger vi senare
ytterligare kommandon, vi ser pd resultatet:

$ touch fill fil2

S 1s -1

totalt O

-rw-r--r-—- 1 me me 0 15 apr 13.34 fill
-rw-r--r-—- 1 me me 0 15 apr 13.34 fil2
-rw-r--r-—- 1 me me 0 15 apr 13.26 fil3

Vi dndrar alltsa time stamp pa £111 och £112 men inte £113. Vi studerar nu hur kommandot rm
fungerar via en ny sekvens av kommandon som vi utfor precis efter ovanstaende:

$ touch fil3 fil4

$ 1s -1

totalt O

-rw-r--r-— 1 me me 0 15 apr 13.34 fill
-rw-r--r-—- 1 me me 0 15 apr 13.34 £fil2
-rw-r--r-— 1 me me 0 15 apr 13.38 fil3
-rw-r--r-— 1 me me 0 15 apr 13.38 fil4
$ rm fill

S 1s -1

totalt O

-rw-r--r-—- 1 me me 0 15 apr 13.34 £fil2
-rw-r--r-— 1 me me 0 15 apr 13.38 fil3

-rw-r--r-— 1 me me 0 15 apr 13.38 fil4
$ rm fil2 fil3

S 1s -1

totalt O

-rw-r--r-—- 1 me me 0 15 apr 13.38 fil4

Vi borjar forst med att gora touch £i13 fil4. Eftersom £i13 redan finns sd dndras dess time
stamp och eftersom £114 inte finns sé& skapas den. Sedan tar vi bort £111 med rm och sedan tar vi
bort bdde £112 och £i13 med rm. Vi studerar l6pande tillstdndet pa katalogen tom och dess
innehall genom att ge kommandot 1s -1 mellan varje kommando. Som alltid ska vi ocksa studera
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dokumentationen till de kommandon vi anvidnder. Om vi Oppnar manualsidorna till touch
respektive rm ser vi foljande texter:

NAME

touch - change file timestamps
SYNOPSIS

touch [OPTION]... FILE...
DESCRIPTION

Update the access and modification times of each FILE to the

current time.
respektive
NAME

rm - remove files or directories
SYNOPSTIS

rm [OPTION]... FILE...
DESCRIPTION

This manual page documents the GNU version of rm. rm removes
each specified file. By default, it does not remove
directories.

Dessa texter beskriver beteendet hos de kommandon vi undersokt. Vi kan observera att kommandot
rm tydligen, enligt manualsidan, kan anvidndas for att ta bort kataloger. Langre ner 1 manualsidan
kan man ldsa sig till att det gar att ta bort kataloger om man lagger pa -r, for recursive, alltsd man
skriver rm -r katalogl och dd kommer katalogl att tas bort &ven om den inte &r tom. Det &r
ibland riskabelt att gora sa eftersom hela innehéllet i katalogen fOrsvinner. I borjan sé
rekommenderar vi er att anvidnda er av rmdir ndr kataloger ska tas bort eftersom detta kommando
kraver att katalogen som tas bort dr tom.

cp och cat

De sista kommandona som har med filhantering att gora (som vi studerar hdr) 4r cp och cat.
Namnen pa kommandona &r, som sd ofta, forkortningar och de hir ar forkortningar for copy
respektive concatenate. Det ena kommandot kopierar filer och det andra konkatenerar filer.
Konkatenering (engelska: concatenation) betyder sammanslagning och det innebér att man alltsa
kan anvinda kommandot cat for att sl& samman flera filer till en. Vi ska se hur de anvinds men vi
ska vénda pa steken hér och forst 1dsa manualsidor till kommandona:

NAME

cp - copy files and directories
SYNOPSTIS

cp [OPTION]... [-T] SOURCE DEST

cp [OPTION]... SOURCE... DIRECTORY

cp [OPTION]... -t DIRECTORY SOURCE...
DESCRIPTION

Copy SOURCE to DEST, or multiple SOURCE (s) to DIRECTORY.
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Vi har en en lite mer komplicerad manualtext hir som vi ska studera lite ndrmare. Texten “cp -
copy files and directories” &r fOrstds inte svar att forstd, det anger i princip bara att detta &r
ett kommando som man anvénder for att kopiera filer och kataloger. Det ér 1 nésta sektion som det
blir lite mer att ldsa. Vi ser tre rader, varje rad anger ett funktionssitt hos kommandot och
manualsidan kan sdledes dokumentera flera sitt som ett kommando kan fungera pa. Vi ska bara
studera de fOrsta tvd, ni som &r intresserade kan ldsa i manualsidan till cp for att forstd det tredje
séttet att anvdnda cp.

cp [OPTION]... [-T] SOURCE DEST
cp [OPTION]... SOURCE... DIRECTORY

For enkelhetens skull bortser vi ocksé frén allting inom hakparenteser, det kan man gora ndr man
laser manualsidor, for vid en enkel anvindning av kommandot s& behdver man ofta inte anvanda det
som star inom hakparenteser. Vi har d tva olika sitt att anropa cp som vi ska studera:

cp SOURCE DEST
cp SOURCE... DIRECTORY

och nu blir manualtexten mycket lattare att ldsa. Det stod “Copy SOURCE to DEST, or multiple
SOURCE (s) to DIRECTORY.” vilket hér alltsd betyder att kommandot kopierar det som anges i
SOURCE till det som anges i DEST. Texten dr en forkortning for destination, dvs mal. P& svenska
skulle vi kunna dversitta det sa hir: cp KALLA MAL. Det som finns i killa kopieras alltsa ver till
det som anges under MAL. Ett forsta enkelt exempel pi anvindningen illustreras d av foljande
sekvens av kommandon:

S 1s -1

totalt O

-rw-r--r-- 1 me me 0 15 apr 13.38 fil4

$ cp fil4 kopia av_fil4

$ 1s -1

totalt O

-rw-r--r-- 1 me me 0 15 apr 13.38 fil4
-rw-r--r-—- 1 me me 0 15 apr 16.16 kopia av fil4

Vi ser hdr en kopiering av £i114, som har ldngden noll, over till en annan fil som, fantasilést nog
kallas kopia av_ fil4. Den far ocksd lingden noll eftersom £i14 var tom. Med novindighet
kommer ocksé kopia att fa en senare time stamp @n originalet som vi ocksd ser har.

Detta illustrerar det forsta sattet som cp kan fungera p4, en vanligt kopiering av en fil till en annan.
Det andra sittet, som beskrevs av raden “cp SOURCE... DIRECTORY” kan illustreras av foljande
f6ljd av kommandon:

mkdir nykatalog

cp fil4 kopia av fil4 nykatalog

cd nykatalog/

1s -1

totalt O

-rw-r--r-- 1 me me 0 15 apr 16.20 fil4
-rw-r--r-- 1 me me 0 15 apr 16.20 kopia av_fil4

Ur 0 Uy

Vi fortsétter da i samma katalog som ovan, men vi skapar en ny katalog, som heter nykatalog/
och som genom det andra sittet att fungera hos cp fir bada filerna nedkopierade i sig.
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Manualsidan till cat lyder s hér:

NAME

cat - concatenate files and print on the standard output
SYNOPSIS

cat [OPTION]... [FILE]...
DESCRIPTION

Concatenate FILE(s), or standard input, to standard output.

For att forstd det hiar behover vi forst infora ett speciellt UNIX-begrepp som heter strém. Varje
kommando 1 UNIX har tre strommar, en inmatningsstrom, som kallas stdin, forkortning for
standard in, en utmatningsstrom, som kallas stdout, forkortning for standard out och en felstrom
som vi inte berdr hir. Nér vi anvénder en kommandotolk sa dr normalt stdout kopplad till skdrmen,
om vi ldser manualsidan till echo sa ser vi foljande:

NAME
echo - display a line of text
SYNOPSIS
echo [SHORT-OPTION]... [STRING]...
echo LONG-OPTION
DESCRIPTION

Echo the STRING(s) to standard output.

Som alltsé beskriver att echo skriver ut, pd stdout, den text som man anger i STRING. Om vi alltsa
skriver echo “He7j” sé skrivs Hej ut. Men man kan faktiskt styra om stdout sa att resultatet
hamnar 1 en fil istillet. Om vi skriver sa hér:

echo “Denna text hamnar i en fil” > fill

sd skrivs inte texten ut pd skdrmen. Det som hinder istéllet &r att det skapas en ny £111, om den
inte redan fanns, som innehdller den text som angetts (Denna text hamnar i en fil). Om vi gor
detta kommando foljt av 1s -1 sa ser vi foljande resultat:

$ echo "Denna text hamnar i1 en fil" > fill
S 1s -1

totalt 4

-rw-r--r-—- 1 me me 27 15 apr 16.38 fill

Vi ser alltsd att det skapats en ny fil. Rent tekniskt sdger vi att strdmmen stdout fran echo-
kommandot dirigerades om till filen £i11. Vi ser att storleken pa fill dr 27 och det stimmer om vi
raknar antalet tecken i stringen “Denna text hamnar i en fil” detér 26 tecken. Varifran
kommer det 27:e da? (Ledning: Lis manualsidan till echo, fundera 6ver vad echo -n betyder.)

Med denna diskussion i bagaget kan vi ldttare forklara vad kommandot cat gor. Manualtexten
lyder: “cat - concatenate files and print on the standard output”. Vi kan alltsd
forvéinta oss att cat tar ett antal filer, slar samman dem och skriver ut resultatet pd stdout, dvs
skdrmen om vi kor 1 en kommandotolk. Vi ser pd ett par programexempel som illustrerar denna
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funktionalitet, vi vdver hir ocksd in anrop till cp och studerar l6pande resultatet av varje
kommando med 1s -1. Viborjar med en tom katalog igen:

$ echo "potatis morot sallad"™ > listal

$ echo "korv juice frukt" > lista2

$ 1s -1

totalt 8

-rw-r--r-— 1 me me 21 15 apr 16.48 listal
-rw-r--r--— 1 me me 17 15 apr 16.49 lista?2
$ cat listal

potatis morot sallad

$ cat listaZ2

korv juice frukt

$ cat listal listaZ2

potatis morot sallad

korv juice frukt

$ cat listal lista2 > lista3

$ 1s -1

totalt 12

-rw-r—--r-— 1 me me 21 15 apr 16.48 listal
-rw-r--r--— 1 me me 17 15 apr 16.49 lista?
-rw-r—--r-— 1 me me 38 15 apr 17.53 lista3
$ cat lista3

potatis morot sallad

korv juice frukt

Forst studerar vi hur kommandot cat kan anvidndas for att mata ut innehallet i enskilda filer,
kommandona cat 1listal och cat 1lista?2 illustrerar detta. Darefter ser vi hur cat-
kommandot kan anvéndas for att sld ihop innehéllet i tva filer. Utmatningen frdén kommandot
cat listal 1lista2 ger oss innehdllen i1 bdda filerna 1istal och lista2 i en ling
sammanhéllen listning. Nésta steg dr att ldgga denna langa listning 1 en tredje fil som vi kallar
lista3. Kommandot cat listal lista2 > lista3 gor detta och det ser néstan likadant
ut som kommandot cat listal 1listaZ2, skillnaden ar att vi adderar “> 1ista3”. Vi utldser
kommandot “cat listal lista2 > 1lista3” si hdr: “Gor forst en sammanslagning av
innehallet 1 filerna 1istal och lista2. Skriv inte ut detta pa stdout, utan dirigera om den
utmatningen sa att den gér till filen 1ista3 istdllet”. Nér vi sedan gér 1s -1 s ser vi att
storleken pa innehallet 1 filen 1ista3 &dr 38 som dr summan av 21 och 17 som &r storlekarna pa
filerna 1istal och 1ista2. Det dr ju naturligt eftersom innehdllet i 11 sta3 ér precis innehallen
1 listal respektive lista2. Vi far ytterligare en bekriftelse pd detta genom att studera
innehdllet1 1ista3 med cat som dr det sista kommandot ovan.

Mer om omdirigeringar

Kommandon i UNIX-miljon har alltsa mdjligheter att stélla om sina in- och utmatningar. Det kan bli
annu tydligare om vi studerar cat-kommandot som alltsa slar ihop det den fir och ldgger i en ny
fil. Ovan har vi sett hur vi kan stélla om utmatningen fran det kommandot, men nu ska vi se hur vi
ockséd kan stdlla om inmatningen. Om vi ger kommandot cat > resultat, det vill siga vi
anger en omdirigering med pilen direkt, utan att ange ndgon fil som vi ska ldsa frén, ja, da ldser
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cat fran stdin och nér vi kor cat fran en kommandotolk s blir stdin sjilv tangentbordet som vi
skriver med, det innebdr att cat ldser fran tangentbordet och skickar resultatet till den fil vi angett
som ovan heter resultat. Vi ser pa en provkorning:

Machine View Devices Help

Edit View Scrollback Bookmarks Settings Help

asultat

me : bash

@O L& 1T & Fright ctrl

Kommandot cat ldser till den hittar ett filslut, vi maste alltsa ange filslut med tangentbordet, det ar
ctrl-D, sa efter texten “lisa” ovan trycktes ctrl-D. D& kom prompten tillbaka och vi gav da
kommandot 1s -1 och ser att det skapats en ny fil som heter resultat och dess storlek dr 28 tecken
som &r precis inmatningen av

rad 1
rad 2
kalle
olle
lisa

Vi kan faktiskt ovan ocksd vélja att inte ange nagon utmatningsfil, vi kan bara skriva kommandot
“cat” utan nagra andra argument. Det ska da utldsas som att tag allting som kommer pa stdin
(tangentbordet) och skicka ut pa stdout (skdrmen). Det blir alltsé bara ett kommando som upprepar
allt som skrivs pa tangentbordet. Vi ser pa en provkorning:

$ cat

hej

hej

sluta harmas!
sluta harmas!

$

Kommandot cat avslutar dd den léser ett filslut sa vi far stopp pa hdrmapan genom att trycka ctrl-
D som forut.
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Textredigerare

Vi kan fOrstas skapa textfiler med cat som vi sett ovan, men nér vi programmerar behover vi
mojligheter att I6pande arbeta med textfiler. Darfor anvénder vi helst sa kallade textredigerare, eller
som det ogentligt ofta kallas “texteditorer”. Ordet “edit” dr ju engelska men det har smugit sig in i
datorteknikssvenskan och vi kan rent pragmatiskt sdga texteditor eller bara editor. Vissa séger till
och med att man “editerar text”, men det kdnns ganska konstigt tycker jag. Naja, tiderna fordndras.

En texteditor dr ett speciellt program som &r anpassat till att redigera textfiler. En utmérkt texteditor
som dr speciellt anpassad till att redigera program heter emacs och vi rekommenderar att ni
anvinder den genom hela kursen. Den finns forinstallerad i NewTinyDebian och man kan starta den
genom en snabbknapp uppe pa listen som vi visade forut:

Emacs-knappen ér nr 6 och om vi klickar pd den fér vi f6ljande vy:

Machine View Devices Help

emacs23@newtinydebian.lan

File Edit Options Buffers Tools Help

nm H ¥ X o e ?

Welcome to GNU Emacs, one component of the GMU/Linux operating systemaf

-| To follow a link, click Mouse-1 on it, or move to it and type RET.
To quit a partially entered command, type Control-g.

Important Help menu items:
Emacs Tutorial Learn basic Emacs keystroke commands
Read the Emacs Manual View the Emacs manual using Info
(Mon)wWarranty GNU Emacs comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY
Copying Conditions Conditions for redistributing and changing Em
lSacs

More Manuals / Ordering Manuals How to order printed manuals from th
e FSF

L *GNU Emacs* Top L1 (Fundamental)

BOLFP I G Eright ctr

Emacs dr ett stort program men det enda vi ska anvéinda det till dr egentligen bara att skriva och
behandla program. Den fjarde knappen, ér startknappen till Code::Blocks som tycker om att kora.
Jag tycker dock béttre om Emacs 1 inldrningsmiljoer eftersom vi léttare, 1 Emacs, kan skilja pa sa
kallade kéllkodsfiler och exekverbara filer. Exakt vad detta betyder ska vi se pd snart. Det ar létt att
lara sig hur Emacs fungerar, till en borjan kan man bara anvinda menyerna och klicka for att
aktivera olika kommandon.
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Nér man 6ppnar filmenyn, genom att klicka pd den med musen, ser vi foljande:

Machine View Devices Help

< emacs23@newtinydebian.lan

Edit Options Buffers Tools Help

b y & v ?
Lomponent of the GNU/Linux operating system

Open File...

Open DiEELef.I?.’..a new flle'sun’ame,to edit the f',leor' move to it and type RET.

i b d, type Control-g.
Insert File... g R omnar ype Control-g

Close

arn basic Emacs keystroke commands
aw the Emacs manual using Info

Save As... C-x C-wlJ Emacs comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY
nditions for redistributing and changing Em

Recover Crashed Session nuals How to order printed manuals from th

Print Buffer

(Fundamental)

Postscript Print Buffer

e

@& {3 @ ERight ctrl

Nu syns inte muspekaren i denna bild, muspekaren kommer inte med i screenshots, men vi har trots
det en pekare som just nu pekar pd menyalternativet “Visit New File...”. Det dr med hjilp av detta
som man skapar nya filer med Emacs. Vi kan ocksd se att det stdr C-x C-f efterdt, det &r en
angivelse av hur man aktiverar detta kommando med hjilp av tangentbordet. Bokstaven “C” stér for
ctrl, alltsd control, och om man alltsé trycker ctrl-x ctrl-f aktiverar vi nyfil-funktionen 1 Emacs. Vi
ser ocksa att spara-funktioner syns langre ner i menyn, “spara” (Save) ér ctrl-x ctrl-s, “spara som”
(Save As) ar ctrl-x ctrl-w.

Vi kan g igenom menyerna och bekanta oss med Emacs. Under menyn Help finns faktiskt en hel
Emacs-tutorial som hjdlper oss pa ett strukturerat sitt. Vi ska inte ga igenom dessa detaljer hér, det
vore sloseri med tid, det dr sddana hér saker som ldmpar sig ypperligt for sjdlvstudier. Vi ska bara
studera en serie mandvrar som leder till att man sparar en fil i en forutbestimd katalog.

Exempel: Spara en fil i en forutbestimd katalog med Emacs.

Vi borjar med att skapa den katalog diar vi vill spara en fil. Vi ger kommandot
mkdir testkatalog vid en prompt och har foljande vy da det &r klart:

$ mkdir testkatalog
S 1s -1
totalt 20
drwxr—-xr-x
drwxr—-xr-x
drwxr—-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr—-xr-x

$

me me 4096 11 apr 17.22 bin

me me 4096 15 apr 13.25 Desktop

me me 4096 21 jan 2010 GvR

me me 4096 11 apr 17.18 GvRng 4.4
me me 4096 18 apr 13.12 testkatalog

N ONDNDDN
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Vi lagger alltsa katalogen under /home /me som syns ovan. Nu startar vi Emacs och véljer “Visit
New File...” genom att klicka pa File-meny. Vi far da f6ljande vy:

Machine Wiew Devices Help

A L E W ‘ ‘ | I[- me : bash ]”Q emacs2... “[9 Find file:

@ emacs23@newtinydebian.lan e

File Edit Options Buffers Tools Help

& o ﬂ L H }a S by ?
& Find file: e
3 Mamn: H ]
Spara | mappen: |§_‘ me 1o ‘

= > Bléddra efter andra mappar

[ show hidden files.

If you don't like this file selector, use the corresponding
key binding or customize use-file-dialog to turn it off.

-U:%%-  *GNU Emacs* ALl L2 (T e e i s e e
| menu-bar file new-file

8O g &0 @ RRght e

Vi klickar dé pa Bldddra efter andra mappar och far di upp en filvdljare dér vi kan vandra genom
filhierarkin likt Windows Explorer eller File Manager som vi sett tidigare. Dir viljer vi da
katalogen testkatalog, som vi skapade nyss med mkdir och dir kan vi ange filnamnet, som vi
kallar nyfi1. Vi tar en snabb titt pd hur det ser ut:

chine Wiew Devices Help

Find file:

~ Bladdra efter andra mappar

|Z|| ) me| testkatalog

._Platser ' -Namn

| sBk

@ Tidigare anvanda

~me

® Skrivbord

.. Filsystem
VBOXADDITIONS_4....

8O2@ 1 @ Eright ctr

Nar dessa val dr gjorda, ndr vi skrivit in namnet (nyfil) och tryckt pa return far vi upp en vanlig
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fileditorvy som alltsd betyder att vi nu &r redo att borja arbeta med filen. Vi kan skriva in ett
innehéll och spara med ctrl-x ctrl-s. Vi gor detta. Det ser ut sa hér:

File Edit Options Buffers Tools Help

‘i'ila—“ Hﬂiﬂ
Detta

ar en

testfil

som dr min forsta
emacs-skapade fil...

Hurra![]

A1l L7  (Fundamental)----------cun----

O &3 @ Blright crl

Om vi nu gér till vdr kommandotolk (ddr vi alltsa skriver kommandon, typ 1s, mkdir, cat etc.)
och granskar innehéllet i filen /home /me/testkatalog/nyfil kan det se ut sa hér:

Machine

testkatalog : bash

@OFF 00 @ Elrightcrl

Vi granskar situationen med kommandona pwd, 1s -1 och cat och ser att den dr som vi kan
forvénta oss. Filen nyfil har skapats dir vi angav att den skulle skapas och den har det innehall
som vi just matat in. (Detta &r en emacsfil...)
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Nedan ges en sammanstéllning av emacs-genvigar som kan vara bra att komma ihég:

Oversikt av Emacs-kommandon

(C betyder Ctrl-tangenten)
(M betyder Alt-tangenten)

Overgripande:

C-g: Avbryta ett pagaende kommando
C-z: Hoppa ut ur emacs utan att stoppa
C-x C-c: Avsluta

Fonster/buffrar:

C-x 1: stdng alla andra fonster "(1) window'
C-x o: Hoppa till annat fonster "(o)ther"
C-x 2: Oppna nytt fonster "(2)nd window"
C-x b: Hoppa till en annan (b)uffer

Flytta markor:

C-b: foregaende tecken "(b)ack"
C-f: nésta tecken "(forward)"
C-p: foregaende rad "(previous)"
C-n: nésta rad "(next)"

Soka:
C-1: soker bakét (inkrementellt)
C-s: Soker framat (ocksd inkrementellt)

Kompilera med make-fil:

M-f: Framat ett ord "(forward)"

M- il
M-b: Bakat ett ord "(back)" X compile

Filer: Kommandoskal (testa program bla.):
C-x C-f: Oppna en fil "(f)ind"
C-x C-s: Spara filen

M-x shell (Kan ocksa gora make clean.)

Detta dokument finns ocksé pa kursens webbsida.

Det kan finnas fler kommandon. Det &r bra att ga igenom ndgon enkel tutorial pa nitet om Emacs,
en av de bista finns 1 forsta kapitlet av Advanced Linux Programming, pa
www.advancedlinuxprogramming.com. Kapitlet finns under Downloads. De som gar data-
utbildningen kommer ocksa att anvinda den hir boken senare i kursen.

Delade kataloger

Vi kor ju virtuellt, som det heter, var maskin, som heter NewTinyDebian, dr egentligen inte en fysisk
maskin, den bestdr av en samling filer pd varddatorn. Det fantastiska program som mdjliggora detta
kallas for en virtualiseringsprogramvara och ett exempel ar VirtualBox.

Vi har alltsa upplevelsen av att ha tva datorer, NewTinyDebian och var virdmaskin. For att kunna
arbeta med filer pa ett konkret sétt som vi dr vana vid, till exempel skriva ut pa en skrivare, eller
liknande, vill vi spara de dokument vi arbetar med inte pa NewTinyDebian utan faktiskt pa
viardmaskinen. Det dr ocksd mycket meningsfullt att spara filer vi arbetar med utanfor
NewTinyDebian av en mycket speciell anledning: Vi vill separera verktyg och dokument. Om vi
alltsa sparar de filer vi arbetar med pa vardmaskinen istillet for pd NewTinyDebian s& dstadkommer
vi just detta. Dokument pa ett stélle och verktyg pa ett annat stélle. Vi ska uppna detta genom att
arbeta med sa kallade delade kataloger.
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Att skapa en delad katalog

For att se till att en katalog blir delad maste vi forst stoppa NewTinyDebian. Vi gar sedan till
kontrollpanelen for alla virtuella maskiner och letar upp Shared Folders. Det ser ut sa hér:

File Machine Help

7
@ & @ O O

New Settings Start Discard

IDE Secondary Master (CD/DVD]: VBoxGuestAdditions. i« ]

:‘“ Hackenbush (48.42 MB)
p. @ Powered off SATA Controller
SATA Port O: NewTinyDebian.vdi
Wagstaff (Linked Base for (Mormal, 4.00 GB)
@) Powered Off
I Audio

TinyDebian

@Powered off Host Driver: ALSA Audio Driver

Controller: ICH ACS7

TinyDebian_1

@) Powered Off & Network

Adapter 1: Intel PRO/1000 MT Desktop (NAT) u

7 usB

= Device Filters: 0 (0 active)

= /5 WagstaffClone
ﬂ @ Powered off [l shared Folders

None

@ Description
None

[ | ()

Vi klickar pa Shared Folders och tar upp foljande vy:

El General Shared Folders
System »
Folders List

Display = ..
@ storage Name |Path Auto-Mount |Access [z}

Machine Folders E
P Audio .
#F Network
@ Serial Ports
& use

Shared Folders

Adds a new shared folder definition.

’ W OK ][OCancell

Vi klickar da har pé knappen Add Shared Folder (som syns till hoger). Da far vi upp en ruta dér vi
far vilja “Folder Path” och “Folder Name”. I rutan for “Folder Path” viljer vi en katalog pa
vardmaskinen, om vi till exempel har en Windows-maskin kan det vara bra att vélja den katalog som
innehaller alla filer som hor till den anvindare som kor VirtualBox. Katalogstrukturen i Windows
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utgar ofta fran ndgonting som kallas C: \ och det motsvarar UNIX-miljons rotkatalog. Da det géller
att vdlja vilken katalog som ska vara delad mellan vdrddatorn och NewTinyDebian rekommenderar
jag att ni tar C: \Users\<ert anvandarnamn>. Hir ska “<ert anvadndarnamn>” bytas
mot det anvindarnamn som ni dr inloggade som. Om vi tittar pd en kdrning frén en Windows-dator
som jag (tyvérr) har pd mitt rum ser det ut sd hér:

[= o =)
@v-v‘ > e b i) O Uams b ey © v [ 42 ][ Search Jor o
Organize » 7 Open Include in library « Share with « Burn New folder ~ 0 @
Y Favorites Name Date modified Type Size
Bl Desktop = Contacts File folder
4 Downloads g Desktop g File folder
=l Recent Places & Downleads g File folder
{ Favorites File folder
4 Libraries # Links 03 PR File folder
< Documents *| My Documents 03 PM  File folder
@ Music o My Music 03 PM  Filefolder
=/ Pictures =] My Pictures 03 PM  File folder
B Videos H My Videos 03 PM  Filefolder
i Saved Games 201211:03 PM  Filefolder
1% Computer £ Searches 3/25/201211:03 PM  File folder
E‘I_-I Metwerk:

Om jag hade kort Windows som operativsystem pd min varddator (vilket jag tack och lov inte gor)
skulle jag alltsa valt att dela katalogen C: \Users\Johnny.

D& Folder Path ér valt ska man vilja ett namn pa katalogen som kommer att presenteras for
NewTinyDebian. Ett namn véljs automatiskt hir och ni kan bara lita det valet std kvar om ni vill.
Det ér inte sa viktigt vad den heter, det &r dock MYCKET VIKTIGT att ni véljer automount. Det

ar en kryssruta som man far kryssa i. Vilj dock inte read-only.

Nu nér allt ar klart kan ni starta om NewTinyDebian och starta en kommandotolk. Gor sedan
cd /media foljtav 1s -1. Nibor se ndgonting i foljande stil da:

me@newtinydebian:/media$ 1ls -1

totalt 14

lrwxrwxrwx 1 root root 6 28 mar 23.13 cdrom -> cdromO
dr-xr-xr-x 4 root root 2048 3 apr 14.49 cdromO
drwxrwx—--- 1 root vboxsf 12288 18 apr 18.46 sf johnny
me@newtinydebian:/media$

Ni kommer troligtvis att ha en katalog som inte heter sf johnny men ndgot annat, om er
anvindare 1 1 er virddatorn heter kalle kommer katalogen att heta sf kalle. Detta dr da ocksa
en delad katalog mellan virtuell maskin och virdmaskin. Katalogen finns pa virdmaskinen men ar
atkomlig fran den virtuella maskinen.

Shared Folders ér del av nagonting som heter VirtualBox Guest Additions. De ger ocksa mojlighet
till ndgonting som heter seamless mode som gor att man kan anvinda virdmaskinens skrivbord
ocksa till den virtuella maskinens. Det ger ocksd maskinerna ett gemensamt clipboard sa allt som
man kopierar frdn dokument i en maskin kan klistras in i dokument i den andra maskinen.
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Kompilerade och interpreterade sprak

Som programmerare maste vi vara medvetna om att det finns tva olika sorters programmeringssprak
— de kompilerade spraken och de interpreterade spraken. Ni kommer att anvdnda vildigt mycket av
bada sorter i er utbildning. I grundkursen 1 programmering kommer vi att studera
programmmeringsspraket C som ar ett kompilerat sprak.

For att forstd skillnaden mellan kompilerat och interpreterat sprak maste vi gd till grunden
betrdffande vad det innebér att programmera. Att programmera &r att rada upp instruktioner som en
maskin (ofta en dator) ska utfora. I datorn finns en central berdkningsenhet (Central Processing
Unit, CPU) och den ldser och utfor hela tiden instruktioner frdn datorns primdrminne. I
primiarminnet finns det alltsd lagrat instruktioner om vad som ska ske. CPU léser flera miljarder
ginger per sekund ur primidrminnet och instruktionerna &r mycket enkla och anpassade till vad
CPUn kan gora. CPUn kan inte gora komplicerade saker alls. Men en dator kan fis att gora
komplicerade saker genom att ohyggligt ménga enkla instruktioner kombineras ihop till storre
program. Det dr sjilv aktiviteten att skapa dessa program som kallas att programmera. Men vi kan
inte programmera i CPUns maskinsprak direkt. Vi maste skriva vara program i ett annat sprak som
maéanniskan kan forstd. Dessa sprak kallas programmeringssprak. Ett program kan ocksa kallas for
kod eller programkod och ett stycke text som bestar av kod som utgdr ett program kallas ibland for
kdllkod. En textfil som innehaller en kidllkod skrivet i1 ett programmeringssprdk kallas en
killkodsfil. CPUn kan som sagt inte forstd detta och ddrmed kan inte programmet direkt koras
utifran kéllkoden. Det som behdvs for att man ska kunna kora ett program ér bland annat nadgonting
som kallas for en kompilator, en Gversittare som dversitter kéllkoden till korbar maskinkod. (Man
behdver nagot som heter lankar och laddare ocksd, men det bortser vi fran 1 den hir diskussionen.)
For nér ett program dr kompilerat, alltsd Oversatt till maskinkod, gér det att kora programmet.
Observera att da har en ny fil uppstatt, killkoden inneholl programmet skrivet 1 ett
programmeringssprdk som en ménniska kan forstd, men maskinkoden maste befinna sig i en
speciell korbar maskinkodsfil. Denna fil kan inte manniskor forstd. Det &r mycket stor skillnad
mellan killkod och maskinkod.

Sjilv handlingen att Oversitta ett program kallas att kompilera det. Att kdra programmet kallas
ibland att exekvera det.

De programmeringssprak dar killkoden Oversitts till en separat korbar fil kallas kompilerande
sprdk. Har har vi C, C++, Pascal, Ada, etc. Men det finns en mdjlighet till och det &r att man kan
lata en Oversittare Oversétta programmet samtidigt som man kor det. Det kallas d& att man
interpreterar koden, tolkar koden. De sprék som fungerar sa hir kallas da for interpreterade sprak.
Spréken kan ockséa kallas scriptsprak. Har har vi Python, Perl, Bash etc. Java ar ett mellanting som
ni girna far ldsa sjdlva om. Java kommer definitivt att ingé senare i er utbildning.

gcc och python

Det program som gor dversittningen kallas som sagt kompilator och vir C-kompilator heter gcc,
det ar en forkortning for GNU's Compiler Collection och den kan kompilera flera olika sprak. C ar
dess forstahandsval, man kan har flera programmeringssprak installerade men vi ska bara studera C.

Ett exempel pa ett interpreterande sprak som dr mycket viktigt idag heter Python. Har finns alltsa
ingen kompilator utan man anger direkt en killkodsfil som python kor. Vi kommer att stota pa det

som hastigast 1 och med att vi boérjar med Guido van Robot.
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Ett enkelt C-program

Nedanstaende ér ett enkelt C-program som alla maste kunna producera och kompilera och exekvera.

#include <stdio.h>

main ()

{
printf (YHello World!\n”);

}

Vad ni behdver gora med detta dr att ta det och skriva in det i en fil som heter cprogram. c. Det ér
filen cprogram. c som kallas kéllkodsfilen eller C-programmet. Vi kan gora foljande tester for att
se att ni forstatt proceduren. Vi arbetar aterigen 1 en tom katalog som heter /home /me / tom. Efter
att vi skapat filen cprogram. c med Emacs sa har vi foljande vy:

tom : bash

Edit View Scrollback Bookmarks Settings Help

/home /me /tom

$ 1s -1

totalt 4

=rw-r--r-- 1 me me 59 20 apr 17.46 cprogram.c
$ cat cprogr

#include <

main()
{

printf("Hello World!\n");
}
% gcc cprogram.c
$ 1s -1
totalt 12
-rwxr-xr-x 1 me me ¢ 20 apr 17.47 a.out
=rw-r--r-- 1 me me 59 20 apr 17.46 cprogram.c
'1» i ,-"I a.out
Hello World!

s

tom : bash

SOFF D3 G @ rightctr

Vi ser hir att vi alltsd har tva filer, corogram.c ar kéllkodsfilen och a.out dr det korbara
programmet. Vi maste skriva ./a.out for att kunna kora igdng programmet som alltsd bara
skriver ut texten Hello World! pé skidrmen. Med hjédlp av kommandot 1s -1, observerar vi
ocksé att den korbara filen (a.out) inte finns innan vi kompilerat kdddkodsfilen (cprogram. c)
med gcc. Det dr mycket viktigt att ni genomfor ovanstdende steg sé att ni sdkert ar igdng och har
en fungerande programmeringsmiljo. Det kommer att vara en av de saker vi examinerar i denna
kurs. I Ovningar.pdf gis det igenom vad som krévs for godkant pd denna kurs.

Jjohnnyp@kth.se 16(16)


mailto:johnnyp@kth.se

