HF1010, Introduktionskurs i datateknik, 1.5 hp, hosten 2012
Foreldsning 1

Kurswebbsida: www.kth.se/social/ HF1010. Kurslitteratur: Dessa anteckningar + en del annat pa
kurswebbsidan. Lérare: Johnny Panrike, Johnnyp@kth. se.

OBS: Parallellt med studier av de amnen som dessa foreldsningsanteckningar behandlar behover ni
sjdlva studera Programmering i Guido van Robot. Se kurswebben for instruktioner om detta.

1. Om mjukvara och operativsystem

For att en dator 6verhuvudtaget ska kunna kora behovs instruktioner om vad maskinen ska gora.
Dessa instruktioner styr varenda liten detalj i maskinens beteende och paverkar saledes hela var
upplevelse av handhavandet av maskinen. Instruktionerna kan bytas ut utan att vi byter ut ndgon
maskindel i datorn. Vi brukar darfor séga att instruktionerna ar mjukvara, de kan létt bytas ut. Sjdlva
de fysiska maskindelarna, skdrm, tangentbord, moderkort, etc. kallas dd hardvara.

I de ndstkommande kurserna kommer vi att studera mest mjukvara och att ta fram mjukvara kallas
att programmera. Mjukvara kan ocksa kallas “program”, men vi ska géra en annan uppdelning av
mjukvara, vi delar in mjukvara i tvd huvudkategorier:

* Anvindarprogram
* Systemprogram

Anviindarprogram ir typiskt applikationer som till exempel Microsoft Office eller OpenOffice, tvd
stora kontorsprogram. Olika anvdndare kan anvédnda olika anvindarprogram, en anvéndare kanske
gillar Microsoft Word och en annan kanske gillar OpenOffice Writer. Ett annat exempel pa
anvandarprogram kan vara iTunes, eller de sma hjdlpmedlena som ofta finns i form av kalkylatorer,
ritprogram for att gora eller hantera bilder och, fOrstds, webblidsare typ Firefox eller Internet
Explorer.

Systemprogram &dr dd program som dr nodviandiga for att datorn dverhuvudtaget ska kora. Den
viktigaste systemprogramvaran kallas operativsystemet och vi kan (generellt) inte kdra en dator idag
utan ett operativsystem (OS). Uppgiften hos ett OS ar att administrera datorns resurser sa att alla
anvindare som kor pd datorn far del av datorkraften. Utan OS kor alltsd inte datorn idag. Det
betyder att alla anviandare maste ha ett operativsystem, de kan ha olika anvéindarprogram
(ordbehandlare eller ritprogram eller webblédsare) men alla mdste ha ett operativsystem.

Det mest utspridda operativsystemet dr Windows. Det finns s ménga varianter s man ska snarare
tala om Windows-familjen. Tyvérr lider Windows av olika vaxtsjukdomar. En mer palitlig familj av
operativsystem dr UNIX-systemen och vi ska faktiskt anvinda ett UNLX-system under denna kurs
och flera framover. Det system vi ska avinda heter Debian — ett av de bdsta UNIX-systemen som
faktiskt ar helt gratis.

2. Virtualisering
For att kunna kora en dator méste vi alltsd ha ett operativsystem som installeras pa den datorn. Vi

ska alla anvinda systemet Debian och da ska vi faktiskt skapa varsinn egen dator for detta. Vi ska
inte skapa en riktig fysisk dator utan den dator som vi ska kora ska vara virtuell. Det betyder att vi

johnnyp@kth.se 1(15)


mailto:johnnyp@kth.se
mailto:johnnyp@kth.se
http://www.kth.se/social/HF1010

HF1010, Introduktionskurs i datateknik, 1.5 hp, hosten 2012

anvinder en speciell programvara (ett anvindarprogram) som heter VirtualBox som ir ett program
som latsas kora flera datorer. Vi ser en vy pa hur det ser ut nér VirtualBox kor:
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Det hér dr kontrollfonstret horande till VirtualBox (VB) och det finns for nirvarande 6 stycken
virtuella maskiner som den haller reda pa. Maskinerna har olika namn, Hackenbush, Wagstaff,
TinyDebian, TinyDebian I, NewTinyDebian (som &r den vi ska anvédnda) och WagstaffClone.
Maskinerna har olika OS installerade, Hackenbush har ett system som heter Gentoo Linux, De bada
Wagstaff-maskinerna har Windows XP och de maskiner som har “debian” som del av sina namn har
just systemet Debian i sig. Debian &r en sa kallad Linux-distribution (Gentoo ar en annan). Till
hoger om kolumnen med maskiner ser man information om den innevarande maskinens egenskaper.

Vi ser till exempel att primdrminnet dr 512 MB, hérddisken 4r pa 4.00 GB osv. Det finns flera saker
som man ser till hdger, men vi ska inte titta pé allihop.

VirtualBox @r en av de mest fantastiska programvaror som nagonsin skrivits (dessutom gratis). Det
innebdr att vi pd véran vanliga dator, kan kora manga mojliga varianter av datorer och
operativsystem — utan att skaffa flera fysiska maskiner. Vi kommer att anviinda oss av VB mycket i
utbildningen. VirtualBox ér en virtualiseringsprogramvara och vi ska beskriva hur det fungerar.

Da en dator kor mjukvara dr dessa som sagt av tvé slag, anviandarprogram eller systemprogramvara,
1 skissen nedan &r systemprogramvaran fargad rod for att den ar sd viktig, vi kan inte kora

anviandarprogram om inte systemprogramvaran finns dér. Vi ser tre stycke anvéndarprogram, VB =
VirtualBox samt en webbldsare och en ordbehandlare:

Systemprogramvara
Operativsystem
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Det fantastiska med VirtualBox ér att den &r en emulator som gor det mojligt for oss att emulera
(latsas) kora flera datorer samtidigt med olika operativsystem Vi kan da se VB som ett rum fullt
med datorer som kor olika operativsystem samtidigt och oberoende av varandra:

[.E.mfé ndarprogram

VB VirtualBox

amp Anv Anv
araf

Sa i anvdndarprogrammet VB (VirtualBox) finns alltsé flera andra system kdrandes som var for sig
innehéller systemprogramvara och anviandarprogram. Den dator som kor VB kallas dé vdrd och de
virtuella datorerna som kor inuti VB kallas da gdster. (Engelska: host/guest).

3. Delade mappar

Eftersom de datorer (virtuella datorer) kor helt oberoende av varandra si har de egentligen inte
nagra inbyggda mojligheter att kommunicera med omgivningen. Det betyder att det &r svart att
skicka data till dessa maskiner. Losningen pé detta dr att vi installerar nagonting som heter Guest
Additions som mojliggor att kataloger pd viarddatorn kan synliggoras for géstsystemen. Vi ska se
hur det gér till 1 detalj lite senare, vi ska forst borja med att undersoka ett UNLX-system.

4. Maskinavbildningar

En mgjlighet som virtualisering ger ar att vi kan packa ihop en hel maskin, med installerad system-
och anvindarprogramvara i en stor fil som innehaller allt som behovs for att kunna koéra denna
maskin. Det dr precis sa vi ska gora for att dela ut den maskin som dr anpassad for genomforandet
av den hir kursen och dven kursen i grundliggande programmering. Vi tar tag i filen
NewTinyDebian 2012 04 26.ova (eller vad den heter, det kan hidnda att det finns en med
ett senare datum nér den hir kursen ges) och importerar filen med funktionen “Import Applicance” i
VirtualBox (under menyn File). Det dr viktigt att ni kan gora detta sd snart som mdjligt. Hur denna
fil distribueras till er &r inte klart i skrivande stund, det kan hénda att jag har DVD-skivor med mig
pa foreldsningen.

Jjohnnyp@kth.se 3(15)


mailto:johnnyp@kth.se

HF1010, Introduktionskurs i datateknik, 1.5 hp, hosten 2012
5. Grundliggande kommandon och UNIX arkitektur

Vi ska arbeta vildigt mycket textméssigt ndr vi programmerar. Vi dr kanske vana vid ett grafiskt
anvéndargrianssnitt och det dr ganska bekvdmt. Men ndr vi programmerar ger det ofta en béttre
forstaelse for vad som hinder om vi arbetar med textmissiga kommandon. Vi ska bdrja med att
undersoka de klassiska grundldggande kommandona i UNLX for att hantera filer och kataloger.

Da vi startar NewTinyDebian far vi en inloggningsruta. Vi ska forst ange anvandarnamn och sedan
l6senord. Detta &r det klassiska sittet att starta en arbetsstund pa en UNIX-maskin. Pa
NewTinyDebian har jag skapat en speciell anvdndare som har namnet me, alltsa mig, pa svenska.
For att inte krangla till det har jag &ven satt 16senordet till me. Det hér &r inte s& bra, men vi ska inte
anvinda vir maskin 1 ndgra kritiska situationer sa det duger for oss.

Efter inloggningrutan startar en grafisk miljo som ser ut ungefdr s hér:

Vi har en skrivbordmiljé som liknar Windows, ett grafiskt anvdndargrénssnitt som vi nu ska bekanta
oss en del med. En skillnad mellan Windows och denna miljo &r att listen som man hittar menyer pa
ar 1 fonstrets 6verkant istdllet for nederkanten. Detta kan man stélla in efter sina egna dnskemél. Vi
borjar med att titta pa en forstoring av menylisten 1 dvre vinstra hornet, vi har hér lagt in ett par
pilar numrerade frén 1 — 8 sé att vi ska kunna forklara varje enskilt menyelement.

1 - LXDE:s huvudmeny, hérifran kan man finna det mesta man behover for att gora olika
instéllningar men ocksa starta program, liknar Windows startmeny vildigt mycket.

2 — LXDE:s file manager, liknar Windows utforskaren (explorer).

3 — En kommandotolk. Detta kommer att vara ett av vara huvudsakliga verktyg. Nér vi startar denna
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far vi ett fonster dér vi kan ge vara textkommandon. Vi kommer in i detalj pa det nedan. Den
kommandotolk som &r installerad ar inte den reguljara tolken som hor till LXDE, jag har tagit
KDE:s “konsole” eftersom man kan forstora/féorminska texten i den med en enkel knapptryckning,
ctrl och +/-.

4 — Code::Blocks, en integrerad utvecklingsmiljo som lampar sig ganska vil for C-programmering.
Ett populidrt verktyg som ni kan anvinda om ni vill. Jag rekommenderar dock Emacs.

5 — Grafisk debugger, ddd, ett verktyg som ni kan anvidnda for att detaljstudera era program nér det
ar mycket svart att hitta fel i dem.

6 — Emacs, en mycket bra textredigerare som ldmpar sig mycket vél for C-programmering. Att
arbeta 1 Emacs har fordelen att vi inte bakar ihop allting i en integrerad miljo, det 4r ménga ganger
lattare att hantera projekt om de inte dr i en integrerad miljo.

7 — Forminska-alla-fonster-knappen, om man har hela skarmen full med fonster och man vill se lite
battre kan man trycka pa den hér knappen. Den sténger inga fonster men forminskar dem bara.

8 — Flera skrivbord, en mycket bra egenskap ar mojligheten att hantera flera skrivbord samtidigt.
Det hir ar kontrollverktyget for att vixla mellan 5 olika skrivbord. Man kan ha olika fonster 6ppna
pa olika skrivbord och det &r, tycker jag, en mycket stor fordel.

Vi ska nu se ndrmare pé 3:an, kommandotolken. Om vi klickar dér far vi upp ett fonster med
foljande utseende:

File Edit “iew Scrollback Bookmarks Settings Help
| me@newtinydebian:~4 il

[]

me : bash

Systemet skriver ut en prompt, det dr texten me@tinydebian:~$ och omedelbart efterat finns
markoéren. Markoren finns alltid pa skdrmen i en kommandotolk och det dr genom att skriva in
kommandon som man far saker att ske (man ger kommandon som utfors). Dock é&r inte alltid en
kommandotolk beredd att ta emot kommandon eftersom tolken kanske arbetar med att utfora ett
tidigare kommando. Forst ndr prompten kommer tillbaka &r tolken redo att ta emot ett nytt
kommando. Vi kan se hur detta fungerar genom att ge kommandot sleep 10. Det ger en order om
att ta en paus pa 10 sekunder. Om vi gor det sé forsvinner prompten under 10 sekunder och under
denna tid kan inte tolken ta emot andra kommandon.

me@newtinydebian:~$ sleep 10
me@newtinydebian:~$ []

Den andra raden kommer fram f6rst efter 10 sekunder. ([ ] symboliserar en markor). Vi ska nu
undersoka de grundlaggande kommandona och miljon i det hér systemet.
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Vi kan borja med kommandon som hjilper till med orienteringen. Det forsta kommandot heter
whoami och om man ger det far vi foljande resultat:

me@newtinydebian:~$ whoami
me
me@newtinydebian:~$ []

Tolken skriver ut vilket anvindarnamn man &r inloggad som, och det dr me, (engelska for mig) och
efter det sa far man tillbaka prompten.

Vi ska ta och byta prompt till en enklare prompt som bara bestar av ett dollartecken, vi skriver dd

sp vid prompten. D& startar ett sdrskilt program (som jag skrivit) som dndrar promptens
utseende till endast ett dollartecken. Jag tycker att det &r renare med en mindre prompt. Vi kan
ocksa trycka ctrl och + som forstorar texten i kommandotolken vilket gor det mer laittlast. Efter
dessa mandvrar har vi foljande utseende:

Machine View Devices Help

me : bash
File Edit Wiew Scrollback Bookmarks Settings Help
/home /me
$ sleep 10
$ whoami
me

s il

BOFP {3 @ Elright ctrl

Vi har nu dterigen ocksd gett kommandona sleep 10 foljt av whoami fOr att vi ska kunna
jamfora med det tidigare utseendet. (Det dr forstds en smaksak, men jag foredrar en mindre prompt.)

Overst ser vi en text som inte funnits forut, det ir “/home/me”. Det dr nigonting som hér till
programmet som byter prompt och det blixtrar forbi ndr man byter prompt. Det &r resultatet av ett
annat kommando som ocksé hjilper till med orienteringen och det kommandot heter pwd, som ar
en forkortning for print working directory. Nar man arbetar med en kommandoprompt s har man
hela tiden ett speciellt fokus pé en speciell plats. Denna plats defineras av en katalog och den
katalog dédr man alltsé fokuserar sitt arbete kallas arbetskatalog. Man kan sidga att man stdr i en viss
katalog och alla kommandon man ger tar denna katalog som utgangspunkt. Nar vi ger kommandot
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pwd sd anges det vilken katalog vi star i. Man kan byta arbetskatalog och sé att séiga ga till en annan
katalog och d& baserar sig de kommandon man ger pa den nya katalogen. Vi ska se hur detta gér till
men innan vi tittar pd mer allmdnna kommandon ska titta pa tvd mycket anvindbara kommandon
som ni troligtvis kommer att anvdnda under hela er yrkesverksamma tid som ingenjérer om ni
kommer att utveckla teknik som ska kommunicera med eller finnas i ett UNIX-system. Dessa
kommandon heter man och info.

Kommandot man

Ett UNIX-system har till stora delar inbyggd dokumentation i ett system av manualsidor och man
kommer &t dessa manualsidor via kommandot man. Vi skriver till exempel man sleep vid en
prompt och dé fir vi upp en manualsida som beskriver kommandot sleep i detalj. Det ser ut sa

hir:

Machine Wiew Devices Help

man . man

File Edit “iew Scrollback Bookmarks Settings Help
SLEEFP(1) User Commands SLEEP(1)

| NAHE

sleep - delay for a specified amount of time

SYNOPSIS
sleep NUMBER[SUFFIX]. ..
sleep OPTICH

DESCRIFTION
Pause for NUMBER s
m' for minutes, “h' f 5
tio that require NUMBER be
int number. Given
ified by the

--help display this help and exit

Manual page sleep(l) line 1/52 37%

SO L& 1} @ [#right ctr

Kommandotolkens fonster tas dver av manualprogrammet som visar en sida med dokumentation
over det kommando man vill undersoka. Hér ser vi hur dokumentationen presenteras for
kommandot sleep. Man bldddrar med piltangenter och trycker q (quit) for att komma ur
manualsidan. Det finns olika sektioner i en manualsida. NAME anger namnet pa kommandot och en
kort beskrivning av vad kommandot gor. “sleep — delay for a specified amount of time”. Nésta
sektion heter SYNOPSIS och utgor en beskrivning for hur man anropar detta kommando. Hér stir
det sleep NUMBER|[SUFFIX] vilket betyder att man ska skriva ett tal pa platsen NUMBER. Inom
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hakparenteser kan man ocksa ange ett suffix (alltsd ndgot som man skriver efterdt) for att ange om
sleep ska sova ett antal minuter eller timmar istédllet for sekunder som ar det som sleep sover
om man inte anger ett suffix. Exempel:

sleep 10

sover 10 sekunder som vi sett, NUMBER har da vardet 10. Men

sleep 10m

sover 10 minuter eftersom vi anger suffixet m efter talet 10. NUMBER har d& virdet 10, men
betydelsen éndras fran “sov 10 sekunder” till “sov 10 minuter”.

Beskrivningen av dessa egenskaper anges ldngre ner pad manualsidan i andra sektioner och for att
veta detta behdver man ldsa manualsidan. Ta for vana att ldsa manualsidor till alla kommandon ni
stoter pd. Det kan upplevas tungt i borjan, ni kommer att tjina mycket pa det nir ni kommer igang
ordentligt med programmeringen. D4 slipper man ga till en bok och frdga, “hur var det man
anropadet det ddr kommandot nu igen?”” manga génger racker det med kommandot man.

Vi studerar manualsidan till pwd:

NAME

pwd - print name of current/working directory
SYNOPSIS

pwd [OPTION]...
DESCRIPTION

Print the full filename of the current working directory.

Det hir ar bara ett utdrag, och var OPTION betyder kan ni ldsa mer om 1 manualsidan. Ofta nér man
laser manualsidor stoter man pa termer och begrepp man inte forstar och det d&r OK. Bry er inte om
det, 1ds det ni forstar och préva er fram. (Eftersom OPTION &r inom hakparenteser behover detta
kommando ingen OPTION och det 4r s& man vanligtvis anvéinder det.)

Vi studerar ett utdrag ur manualsidan till whoami:

NAME
whoami - print effective userid
SYNOPSIS
whoami [OPTION]...
DESCRIPTION
Print the user name associated with the current effective
user ID. Same as id -un.

--help display this help and exit
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Hir ser vi ett exempel pa att vi stoter pa ett nytt begrepp, det stair “print effective
userid”, vad ér det? Det vet vi inte, men strunt i det, vi ldser lite lingre ner och dé star det:
“Print the user name”, vikan ndja oss med det pa det hir stadiet. Senare ska vi ldra oss vad
“effektive user ID” dr for ndgot, men just nu kan vi bortse fran den exakta betydelsen.

Som sagt manualsystemet dr en dokumentation av stora delar av UNIX-systemet och faktiskt si
finns det en manualsida till man-kommandot sjdlv. Om vi skriver man man vid en prompt sa far vi
foljande text:

NAME

man - format and display the on-line manual pages
SYNOPSIS

man [-acdfFhkKtwW] [--path] [-m system] [-p string]

[-C config file] [-M pathlist] [-P pager] [-B browser]

[-H htmlpager] [-S section list] [section] name
DESCRIPTION

man formats and displays the on-line manual pages. If you

specify section, man only looks in that section of the manual.

name 1is normally the name of the manual page, which is
typically the name of a command, function, or file. However,
if name contains a slash (/) then man interprets it as a file
specification, so that you can do man ./foo.5 or even man
/cd/foo/bar.1l.gz.

Har ser vi alltsd hur man hanterar manualkommandot. Vi kan se det 4r en massa saker man inte
behover ange (inom hakparenteser) men name maste man ange som ar det kommando man vill ha
upplysningar om.

Manualsystemet i UNLX uppfattas ofta av nybdrjare som ganska svért att forstd. Det dr naturligt,
eftersom de inte alls dr pedagogiskt. Men vi rekommenderar dnda att ni tar for vana att studera
manualsidor 16pande. Ni kommer da att bygga upp en vana att hantera manualsidor och pé sikt sa
kommer ni att uppskatta den precision och saklighet som manualsystemet dnda ger. Hadanefter
behover ni alltsd 1dsa manualsidorna till samtliga kommandon vi stoter pa.

For att underldtta for er vill jag tipsa om kommandot info som finns i GNU-versioner av UNILX-
system. Det fungerar visentligen pd samma sétt som kommandot man, med kommandot info
skriver vi till exempel info sleep och far da en beskrivning av kommandot sleep. Nagra
uppfattar info som mer lttforstdelig. Kommandona man och info kompletterar ibland
varandra, man kan ibland se hdnvisningar i manualsidor till infosidor.

Man kan som sagt ovan skriva man man, men man kan ocksa skriva info info och for delen
dven info manochman info.

Som sagt, anvind man och info som ett stod.
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Kommandot 1s

Nu kommer vi till ett mycket centralt kommando: 1s. Det & med hjdlp av 1s som man listar
innehéllet 1 arbetskatalogen. Vi ger 1s da vi star i /home/me och vi fir da foljande resultat:

Machine View Devices Help
A = =B

ol me - o x

Arkiv Redigera G& Bokmarken Visa Verktyg Hijalp
:s OO v 0O /_.\;[thome,fme ‘E&';

A4 d Jd d

GvR GvRng_4.4 bin Desktop

me : bash

View Scrollback Bookmarks Settings Help

me : bash

80 21 & Fright ctr

Vi ser att resultatet av kommandot 1s dr en utskrift av
bin Desktop Gvr GvRng 4.4

det visas 1 blatt 1 bilden. Vi har ocksa startat File manager 1 bakgrunden som ocksa visar innehallet 1
katalogen /home/me. Vi ser hir att de fyra sakerna, bin, Desktop, Gvr och GvRng 4.4 ér
kataloger (engelska: directories).

Vi studerar ett utdrag ur manualsidan till 1s:

NAME

ls - list directory contents
SYNOPSIS

ls [OPTION]... [FILE]...
DESCRIPTION

List information about the FILEs (the current directory by
default). Sort entries alphabetically if none
of -cftuvSUX nor -sort.

Vi ser hér ett exempel pa precisionen och sakligheten i manualsystemet, under DESCRIPTION sd
star det “List information about the FILEs (the current directory by
default)” och det betyder alltsa att vi listar information om filerna i arbetskatalogen. Men det
star ocksa implicit att 1 s kan fungera pa andra sitt, “information” ér ett ganska vitt begrepp.
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Kommandot cd

Vi ska nu byta arbetskatalog, det gor man med kommandot cd, forkortning for change directory, vi
skriver cd GvR vid prompten for att byta arbetskatalog till GvR. Vi passar ocksa pa att 1 File
manager ga ner 1 katalogen GvR. Efter cd GvR gor vi ocksd 1s for att se vilka filer som finns i
GvR. Vi ser pa resultatet:

Machine “iew Devices Help

lI!GV... "_ l GwvR

ok GvR - 0 x

Arkiv Redigera G3 Bokmarken \Wisa \Werktyg Hjdlp

OO v 0 -"'_:;\[jhomefme,vaR ]l:;}",'-

-

boring.gwr escapel.wld escape.gvr

GvR : bash

File Edit “iew Scrollback Bookmarks Settings Help

boring.gvr boring.wld escapel.wld escape.qgy

2O F & 13 @ Elright ctrl

Resultatet dr en lista pd filer, beeperTest.gvr, Dboring.gvr, Dboring.wld,
escapel.wld, escape.gvr ochmazel.wld. Det dr alltsd 6 filer i denna katalog och vi kan
ocksa se dem grafiskt (dven om de skyms lite grann av kommandotolken) med File manager.

Vi ldgger ocksd marke till hér att katalogen 1 File manager nu anges som /home/me/GvR/, det
vill sdga samma som forut, /home/me/, fast med GvR/ pahéngt. Det dr s& man uttrycker att en
katalog ligger inuti en annan, katalogen GvR/ ligger inuti katalogen /home/me/ och det anges
genom att katalogen GvR/ egentligen heter /home/me/GvR/. Det kallas for den absoluta
sokvdgen. Vi ser dirmed ocksd att hemkatalogen, /home/me/, i sjdlva verket ligger i en annan
katalog som heter /home /. Faktiskt rdknas dven / som en katalog som katalogen home/ ligger i
och vi har foljande struktur:

Filerna beeperTest.gvr, boring.gvr, boring.wld, escapel.wld, escape.gvr
och mazel.wld ligger i katalogen GvR/ som ligger i katalogen me/, som ligger i katalogen
home/ som ligger i katalogen /.
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Vi kan rita detta pa foljande sétt:

/
home/
me/
bin/  Desktop/ \va GvRng_4.4

JINN

be bo bo es es ma

(Vi har av layoutskal forkortat filnamnen pad beeperTest.gvr, boring.gvr, boring.wld,
escapel.wld, escape.gvr ochmazel.wld till be bo bo es es ma.) Ligg mirke till
hur kataloger och filer bildar en hierarki som liknar ett uppochnervént trad. Liknelsen med trad gor
att man faktiskt kallar katalogen vars namn bara bestar av ett / (den som dr Overst) for roten. Varje
katalog dr ocksa innehallen i exakt en annan katalog, utom just / som ér filhierarkins hdgsta punkt.
Vi gjorde kommandot cd GvR och kom ner i katalogen /home /me/GvR/. Om vi vill ga upp igen
sd kan vi skriva kommandot “cd ..”, hdr star dd .. for den katalog som arbetskatalogen é&r
innehallen i. Vi kan skriva cd /home/me/ da vi star i /home/me/GvR for att komma upp ett
steg 1 hierarkin med det blir alltsd samma resultat om vi skriver “cd ”

Alla filer och kataloger dr inte utritade i figuren ovan, i sjélva verket har en filhierarki i ett UNLX-
system tusentals filer och kataloger.

Dokumentation av kommandot cd

Faktiskt finns det ingen manualsida for cd. Anledningen dr att cd inte dr ett kommando 1 strikt
mening, cd dr ndgonting som hor till sjdlva kommandotolken (ett sa kallat inbyggt kommando, det
ar inget externt program som kors da vi ger kommandot cd till en kommandotolk). Att ha en
arbetskatalog dr nagot som varje process och varje process kan byta innevarande katalog, men en
process gor detta via ett sa kallat systemanrop som heter chdir, inte cd. Anledningen till varfor
det dr sd hdr ska vi inte gd in ndrmare pd &n det som ndmnts ovan, vi ska inte ens gd in pa
betydelsen av termen process 1 den hdr kursen. Vi ska bara lara oss nagra basala kommandon och fa
en liten kdnsla for hur man hanterar ett UNIX-system med en kommandotolk. Vi kan bara acceptera
att det inte finns en manualsida for cd och ldra oss cd genom experiment istéllet. Vissa system (tex
Gentoo) dokumenterar cd via info istillet for man.

Vi kan nu successivt anvinda cd, 1s och pwd for att bilda oss en uppfattning om filhierarkins
innehdll. Innan vi gor det kan vi ocksa introducera en annan form av kommandot 1s, vi kan skriva
1s -1 for att f4 en “lang” eller mer detaljerad listning av det innehall som listas. Vi studerar vad
som hinder om vi gér kommandot 1s -1 d4 vi stdr i /home/me/GvR/ foljt av “cd . .7, alltsa
att vi gér upp ett steg 1 hierarkin, foljt av ytterligare ett 1s -1. D4 fér vi foljande resultat.
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Vi ser dé langa listningar med detaljerad information om varje enskild fil. Om vi bérjar med den
ovre listan, som alltsa &r de 6 filerna i1 /home /me/GvR/, sd ser vi tidpunkter, 21 januari 2010 &r
ndmnt som indikerar den tidpunkt da filen i fraga skapades. Kolumnen innan &r filens storlek, den
innan dr vilken grupptillhdrighet filen har och den innan &r vilken anvdndare som &ger filen. Vi gér
inte in pa betydelsen av siffran 1 (som &r nésta element) men det kan vara intressant att nimna
nagot om de 10 tecken som stér lidngst till vianster. For alla filer 1 ar dessa tecken —rw—r—r—-. Det
vanstraste av dessa dr — och anger filens typ. Eftersom tecknet dr ett streck anges att filen dr en
vanlig fil. (Nedan ser vi att det vénstraste tecknet dr ett d vilket indikerar att det dr kataloger det &r
frdga om.) Foljden av 9 tecken till hoger om det vénstraste tecknet (som var ett —) brukar benimnas
“réttighetsbitarna” for filerna i frdga. Vi har samma foljd av rittighetsbitar for alla sex filer.
Réttighetsbitarna delas in 1 tre gruppen, rw— och r—- och r--. Den vinstraste gruppen anger
rattigherna som #dgaren till filen har, rw— betyder da att dgaren kan ldsa och skriva men inte
exekvera. Det dr inte meningsfullt att exekvera en vanlig textfil. Nasta grupp av réttighetsbitar avser
rattigheterna hos de som ingar 1 gruppen som ar associerad med filen. Dessa bitar dr r-- vilket
anger att medlemmar gruppen far ldsa men inget mer, inte skriva till filen eller kora den. De sista
rattighetsbitarna anger vad alla andra har for rattigheter och de ar tydligen samma som for gruppen.
Vi behdver inte fordjupa oss 1 grupper just nu. Det rdcker med att vi vet réttigheter for dgaren till
filen. Om vi nu gér vidare till listningen under sa ser vi att alla dessa filer 1 sjdlva verket &r kataloger
eftersom de har ett d langst till vanster. Vi fir den nya listningen efter vi gétt upp ett steg med
“cd ..”. Rittighetsbitarna for kataloger dr ndgot annorlunda, exekveringsrittigheter betyder att
man har rétt att gd in i katalogen (med cd), lasrittigheter betyder att man far géra 1s i katalogen
och skrivrittigheter betyder att man far ldgga dit nya filer i katalogen.
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Kommandona mkdir och rmdir

For att skapa nya kataloger och ta bort dem kan man anvinda sig av kommandona mkdir och
rmdir. Namnen dr forstds forkortningar for make directory och remove directory. Vi ser pa utdrag
frén manualsidor horande till dessa kommandon:

NAME

mkdir - make directories
SYNOPSIS

mkdir [OPTION]... DIRECTORY...
DESCRIPTION

Create the DIRECTORY (ies), if they do not already exist.

Mandatory arguments to long options are mandatory for short
options too.

-m, —--mode=MODE
set file mode (as in chmod), not a=rwx - umask
-p, —-parents

no error if existing, make parent directories as needed

Vi ser hidr av dokumentationen att ett exempel pa ett anrop skulle kunna vara
mkdir minkatalog och d& skapas katalogen minkatalog, forutsatt att man har
skrivrittigheter i arbetskatalogen. Vi kan ocksd skapa kataloger som ligger i varandra med
argumentet —p, ett anrop for att skapa tva kataloger i svep skulle d& kunna vara

mkdir -p minkatalog/underkatalog

dar da katalogen underkatalog skapas liggandes i katalogen minkatalog. Vi tittar pa ett till exempel.

Machine Wiew Devices Help
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I det hdr exemplet str vi i katalogen /home/me/Desktop/ som indikeras av pwd. Denna
katalog &dr det som syns grafiskt sd forandringar som vi gora hér avspeglas ganska omgaende i det
grafiska anvindargrinssnittet. Alltsa nir mkdi r-kommandot kors (som skapar de tre katalogerna)
sa presenteras detta grafiskt genom att man ser en forindring straxt efterat. Det behdver inte vara sa
hidr, det dr bara katalogen Desktop/ som har en grafisk representation. Men jag valde att gora
fordndringarna i Desktop/ for att vi ska kunna jimfora. Efter vi gjort mkdir gor vi 1s -1 for
att se textrepresentationen av vart kommando, vi ser d& listningen som visar oss de bada
katalogerna. Hér ser vi inte katalogen underkatalog, vi gar darfor ner i1 katalogen katalog2,
med cd, och gor 1s -1 didr och diar kan vi mycket riktigt observera katalogen som heter
underkatalog.

Vi kan representera det vi skapat med foljande tradstruktur:

/ht:ame,ir
me/
bin/  Desktop/ \va GvRng_4.4

be bo bo es es ma

underkatalog/

Vi har inte ritat ut allting hir, men vi har indikerat de nya katalogerna under Desktop/. (Vi har
ocksa forkortat namnen igen av layoutskal.)

Kommandot rmdir fungerar precis som mkdir, fast tvdrtom, rmdir tar bort de kataloger man
anger, de existerar inte efter rmdir har lyckats. Dock méiste de kataloger man anger till rmdir
vara tomma. Det betyder att om vi star i katalogen Desktop/ (alltsd om det ar vér arbetskatalog)
och ger kommandot rmdir katalogl katalog2 sa kommer rmdir att lyckas ta bort
katalogl eftersom den dr tom. Kommandot rmdir kommer dock att ge ett felmeddelande och
sdga att det inte lyckades med att ta bort katalog?2 eftersom den inte dr tom, den innehaller ju
katalogen som heter underkatalog. Om man vill ta bort katalog2 med rmdir maste man
forst gé ner i katalog2 med cd, ta bort underkatalog med rmdir (det gar bra eftersom den
ar tom), sedan géd upp ett steg, med “cd ..”, sd att vi dterigen har arbetskatalogen Desktop/,
och nu, pé nytt ge kommandot rmdir katalog2. D& kommer det att lyckas.

Ovning till dagens foreldsning hittar ni i filen Ovningar.pdf. Dessa 4r mycket viktiga och forbereder
er for att ta itu med de uppgifter som examineras i denna kurs, alltsd de uppgifter som man behdver
gora for att klara kursen.
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