Tentamen, S(GG1102, 10 05 25

Varje uppgift ska lamnas pa separat blad!

Tilldtna hjalpmedel: Papper och penna, inget mer!

1. En boll kastas fran punkten A och néar sin hégsta punkt i B. Det horisontella
avstandet mellan A och B ar [ och det vertikala avstandet ar lika stort. Bestdm
utgangshastigheten vy och utgdngsvinkeln a !
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2. En matematisk pendeln bestar av en partikel med massan m som &r fist i en
lina vars andra ande dr fast i en fix punkt O. Partikeln roterar i ett vertikalplan
och dess hastighet i den ligsta punkten A &r dubbelt sg stor som dess hastighet i
den hogsta punkten B. Bestim spannkraften i linan i A och B.
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3. En partikel med massan m &r fast i tva vertikalt stdende fjidrar enligt figuren.
Béada fjadrarna har fjaiderkonstanten k och den naturliga lingden l;. Avstandet
mellan den 6vre och den undre fastpunkten ar 2l,. Partikeln slipps fran stilla-
stande i en punkt dar den 6vre fjadern ar ihoptryckt med en striacka d och den
undre fjddern &r utdragen med samma stricka.

a) Infér en x-axel som pekar uppét med origo i den punkt dér fjadrarna har sin
naturliga langd och bestédm partikelns fortsatta rorelse z(t)!

b) Bestam partikelns undre vindlige!
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4. En satellit kretsar kring jorden i en elliptisk bana med excentriciteten e och
halva storaxelns langd a. Ekvationen for banan kan skrivas
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Genom en hastig inbromsning i den punkt déar satelliten befinner sig narmst jorden
vill man f& den att ga in i en cirkuldr bana. Bestam hur stor hastighetsskillnad
som inbromsningen maste astadkomma for att detta ska vara mojligt!
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5. a) Harled uttrycken for hastighet och acceleration i cylinderkoordinater. Det
ska inga en fullstindig hérledning av tidsderivatorna av e, och ey.

b) En satellit ror sig kring jorden i en ellips. Rita av figuren och rita in e, och ey
i punkten P din egen figur!

6. a) Harled lagen om den kinetiska energin!

b) Harled uttrycket for den potentiella energin i ett tyngdkraftfalt som beskrivs
av Newtons allménna gravitationslag!

c¢) Bestam den minsta hastighet som ett foremal maste ha vid jorytan for att det
ska nden punkt som befinner sig pa ett avst aand 2R fran jordens centrum, da r
R ar jordradien

7. En vagn med massan m ror sig under inverkan av en kraft fran en fjader med
fjdderkonstanten k£ och en ddmpande kraft som &r proportionell mot hastigheten,
med proportionalitetskonstanten c.

a) Hirled differentialekvationen for vagnens rérelse och definiera dampningsfaktorn!
En figur ska inga.

b) Skriv upp de olika typerna av 16sning till ekvationen och ange vilka varden av
ddmpningsfaktorn som ger respektive typ av 1osning! Ange ocksa vad losningarna
kallas.

¢) Hur stor &r ddmpningsfaktorn om perioden for ett svagt dampat system ar fem
ganger s& stor som perioden for motsvarande oddmpade system?



8. a) Harled Keplers tredje lag! Du far anvinda dig av féljade formel
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dar a ar halva storaxelns langd, e &r excentriciteten, h ar dubbla sektorshastigheten,
G ar Newtons gravitationskonstant och M &r centralkroppens massa.



