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Tentamensinformation

Miniréknare: Minirdknare utan symbolhantering tilliten.

Hjalpmedel: "Formler och Tabeller" frén Natur och Kultur (gron/bla)
samt det periodiska system som medfoljer tentamen.

Allmént: Tentamen bestar av tvd avsnitt:

Del 1 med uppgift 1 — 12, kan ge maximalt 30 poidng, men
du kan endast tillgodo gora dig 20 poang. Del 2 med uppgift
13 — 21, kan ge maximalt 15 podng. Denna del, del 2,
rttas bara om du uppnétt minst 20 poang pa del 1.

Bonus: Studenter med godkénd KS 16ser ej uppgift 1 — 4.

Betygsgranser: For betyg E krdvs minst 20 p pé Del 1.
For betyg D krdvs minst 20 p pa Del 1 och minst 3 p pé Del 2.
For betyg C kravs minst 20 p pd Del 1 och minst 6 p pd Del 2.
For betyg B kravs minst 20 p pd Del 1 och minst 9 p pd Del 2.
For betyg A krdvs minst 20 p pa Del 1 och minst 12p pa Del2.
Namn och personnummer skall anges pa varje inlimnat blad.
Glom ej att Skriva klass pd omslaget.



Kemitentamen HF0023, TENA , Vt24

Studenter med for varen 2024 godkdind kontrollskrivning gor inte uppgift 1 — 4

1. a) Skriv symbolen for en kloratom med 19 neutroner enlig '§X .
b) Klor reagerar med alkalimetallen i period 2.
Skriv formel for det bildade saltet.

2. Gasen viteklorid, HCI, reagerar med syrgas och bildar vatten och klorgas.
Skriv reaktionsformel for reaktionen.

3. Berdkna massan av 4,50 mol magnesiumhydroxid.
Redovisa fullstindig losning

4. Vilken bindningstyp bryts da:
a) Clz (1) kokar
b) MgCl; (s) smaélter
¢) CH30H (1) kokar

Hirifran gor alla studenter uppgifterna!

5. Rita elektronformeln for koltetrabromid, CBr4 .

6. Vilka tre av dessa molekyler &r dipoler?
A) CH;OH

B) CCly

C) CO2

D) HBr

E) CO

7. I New Jersey forekommer mineralet franklinit som har den kemiska formeln
Fe;Zn0Oy4 . Zink har 1 mineralet oxidationstal +II.

a) Vilket ar jérnets oxidationstal 1 franklinit?
b) Vid framstéllning av jérn sker foljande reaktion.
FexZnO4 + 2C — 2Fe+Zn +2CO»

Vilken massa jérn kan framstillas ur 83 kg mineral?
Redovisa fullstindig l6sning i 7b).
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8. Du ska neutralisera 20,0 ml salpetersyra med koncentrationen 0,125 mol/dm?.
Detta gérs med en bariumhydroxidlosning , Ba(OH): (aq) , med
koncentrationen 0,100 mol/dm’.

a) Vilket pH har salpetersyran? (1p)
b) Skriv reaktionsformeln for neutralisationen. (1p)
¢) Berdkna volymen bariumhydroxidlésning som gar ét.

Redovisa fullstindig l6sning i fraga 8c (2p)

9. Du forbrénner 95,0 g propan.
a) Skriv reaktionsformeln for den fullstindiga forbranningen. (1p)

b) Berdkna massan koldioxid som bildas i reaktionen. (2p)
Redovisa fullstindig losning i fraga 9b

c¢) Vilken volym koldioxid bildas vid temperaturen 25,0 °C
och trycket 101300 Pa. (1p)

d) Bestdim med hjdlp av forbranningsentalpin, AHc, for propan hur
mycket energi som frigors vid forbranningen. (1p)

10. En kaliumsulfatlosning blandas med en bariumnitratlosning.
En féllning bildas.
Skriv reaktionsformel for fallningsreaktionen med
askédarjoner och aggregationsformer. (2p)

11. Utga ifrdn denna reaktion : 2 Ag;O — 4Ag+ O, AH=+71,2kJ

Ange fOr varje alternativ om pastaendet &r sant eller falskt. (2p)

A) Reaktionen ér exoterm.

B) Nir 2 mol rent silver reagerar med 0,5 mol syrgas avges 35,6 kJ som virme.
C) Dé 4 mol silveroxid reagerar avges 142,4 kJ som vidrme.

D) Vid bildning av silver enligt denna reaktion tas energi upp frdn omgivningen.

12. a) Rita strukturformeln for 2-penten. (1p)
( denna finns i cis eller transform men rita bara en av varianterna )

b) Vid en additionsreaktion med HBr till 2-penten kan tvé olika molekyler bildas.
Rita strukturformlerna for dessa tva. (2p)



Del 2 ( for betye D, C. B och A)

13. En magnesiumkloridsmalta elektrolyseras. Skriv anodreaktionen. (1p)

14. Sékra och billiga litiumbatterier innehéller saltet LiFePO4 som @&mne
vid pluspolen.
Satt ut oxidationstal pa alla ingadende atomslag i amnet. (1p)

15. Du 16ser saltet natriumkarbonat i vatten.

Skriv formlerna for tre negativa joner som finns i 16sningen. (1p)
16. Balansera foljande redox-reaktion som sker 1 sur miljo. (2p)
MO, + . Fe +.... HY — ... Fe'+.. Mnt +.. HO

17. Ryssland har 1 kriget mot Ukraina anvént forbjudna kemiska stridsmedel.
Detta trots att Ryssland ratificerat Konventionen om forbud mot kemiska vapen.
Ett exempel dr ”CS-gas” (se streckformeln nedan). Det dr en mycket kraftig targas som i
tranga utrymmen dr dodlig.

Cl N
=
\
If
N
Berdkna dmnets molmassa med tre vérdesiffror. (1p)

18. En galvanisk brianslecell med metanol som brénsle har denna totalreaktion.
CH:OH + 1202 — 2H0 + CO2

Ange for varje alternativ om pastaendet &r sant eller falskt. (2p)

A) Vid den positiva polen forbrukas metanol.

B) Da en mol metanol forbrukas omsitts tre mol elektroner.
C) Viteatomer oxideras under reaktionen.

D) Da en mol syrgas reagerar omsitts fyra mol elektroner.
E) Vid den negativa polen bildas koldioxid.



19. Halten silver i ett malmprov bestimdes genom att 5,132 g malm
maldes, 10stes upp och sedan fick reagera sa att en féllning bildades.
Hur ménga massprocent silver inneh6ll malmen om 0,215 g silver(I)sulfid
bildades? (2p)
Redovisa fullstindig l6sning

20. En organisk molekyl har summaformeln C4HgO> .

I vattenlosning ger den gul firg med BTB.

Den har tillverkats genom oxidation av ett utgdngsamne med summaformel C4H100.
Rita de tvd mdjliga strukturformlerna for utgdngsdmnet. (2p)

21. Ett mineral innehallande koppar har 16sts upp till en l16sning som innehaller
Cu(II)-joner for analys.
Ett prov togs for bestimning av kopparhalten enligt f6ljande:

Koppar(Il)joner reagerar med jodidjoner i 6verskott och bildar farglos

koppar(I)jodid-16sning och brunférgad fast jod.

Provet med den bildade brunfargade joden titrerades dérefter med natriumtiosulfatldsning,
Na$:0; (aq). Vid titreringen bildas de firgldsa produkterna S40¢* (aq) och jodidjoner.

Vid titreringen forbrukades 48,0 ml av en tiosulfatjonlosning med koncentrationen 0,100
mol/dm?® for att f& provldsningen klar och genomskinlig. Bestim massan koppar i provet.

Redovisa fullstindig losning (3p)



Formelblad: Grunddmnenas periodiska system (atomnummer, symboler och atommassor)

1 2
He

1,01 4,00
4 5( 6| 7| 8| 9| 10

Li| Be Bl C| N| O F| Ne
6,94| 9,01 10,8 12,0| 140| 160| 19,0| 202
11| 12 13| 14| 15| 16| 17| 18
Na| Mg Al| Si| P| S| CI| Ar
23,0| 243 27,0| 281 31,0| 32,1 355| 399

19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36

39,1 40,1| 450)| 479| 50,9 52,0 54,9| 558| 589| 58,7| 63,5| 654 69,7 72,6 749] 79,0] 799| 83,8

37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50| 51| 52| 53| 54

Rb| Sr|{ Y| Zr| Nb|Mo| Tc| Ru| Rh| Pd| Ag| Cd| In| Sn| Sb| Te | Xe
855| 87,6| 88,9| 91,2| 92,9| 959 (99)]101,1]102,9]106,4|107,9|112,4|114,8|118,7|121,8| 127,6| 126,9| 131,3

55| 56| 57| 72| 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79| 80| 81| 82| 83| 84| 85| 86

Cs| Ba| La| Hf| Ta| W| Re| Os| Ir| Pt| Au| Hg| TI| Pb| Bi| Po| At| Rn
132,9]137,3 | 138,9 | 178,5 | 180,9 | 183,9] 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 209,0| (210) | (210) | (222)

87| 88| =8

Fr| Ra 9
(223)| (226)| Ac
(227)

Ce| Pr| Nd| Pm| Sm| Eu| Gd| Tb| Dy| Ho| Er| Tm| Yb| Lu
140,1 | 140,9 | 144,2 | (145) | 150,4| 152,0| 157,3| 158,9| 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9| 173,0| 175,0

**1 90| 91| 92| 93| 94| 95| 96| 97| 98| 99|100|101|102|103

Th| Pa| U| Np| Pu|Am| Cm| Bk| Cf| Es| Fm| Md| No| Lr
(232) | (231) | 238,0| (237) | (242) | (243) | (247) | (247) | (249) | (254)| (253) | (256) | (256) | (257)

pV=nRT
R=28,314J-(mol -K)™'
N, =6,022-10" mol™

Gasernas allménna tillstdndslag...................
Allménna gaskonstanten.............ccccccveeneee.
Avogadros konstant...........c.ccceeeueeeienneenen.

Den elektrokemiska spanningsserien:

..K,...Ba,...Ca,...Na,...Mg,...Al,...Mn,...Zn,...Fe,..Ni,...Sn,...Pb,...H,...Cu,...Hg,...Ag,...Pt,..Au



Losningsforslag

1.a) 35CI

b) LiCl
2.4HClI+ 02 - 2H0 +2Cl
3. Formel: Mg(OH)»

Molmassa
M=243+216,0+2-1,01 = 58,32 g/mol

m(Mg(OH))
m=n-M
m=4,5-58,32=262,44~=262 ¢

4. a) van der Waals bindnnigar
b) jonbindningar
¢) vétebindningar

H B.r:

:Br——C——Br:

o
5 :B.r:

6.A,D,E
7.a)+II

b) M (mineral)
M=2-55,8+ 65,4+ 4- 16,0 =241,0 g/mol
n(mineral

n=m/M m=83000g
n= 83000/241,0 = 344,398...mol
Rektionsformeln ger molforhallandet

nFe = 2 n(mineral)
n(Fe) = 2-344,398... = 688,7966.. mol jirn

m(Fe)
m=n-M
m= 688,7966.. - 55,8 =38434,85..g ~ 38 kg jarn

8.a) pH= 0,903



b) Reaktion: 2 HNOs; + Ba(OH), — Ba(NO3), + 2 H,O

¢) n (HNO3)
n=cV
n=0,125-20,0 - 103 =0,0025 mol

molforhallande ger:

n(Ba(OH);) _1
n(HNO 3) 2

n(Ba(OH)) = - n(HNO 5)

n(Ba(OH),) =

N R

-0,0025 = 0,00125 mol

V (Ba(NO3)»)

V=n/c
V =0,00125/0,100=0,0125 dm® =12,5 ml

Svar : det gar at 12,5 ml bariumhydroxidlésning.

9. a) GiHg + 502 — 3CO2 + 4H20

b) bestimning av massan CO; som bildas

n(propan) M(Cs3Hg)=(2- 12,0 + 8 - 1,01 ) = 44,08 g/mol
n=m/M
n=95,0/44,08 =2,155...mol
Molforhallande i reaktionsformel ger att det bildas 3 ggr sa stor mangd koldioxid
n(CO2) =3 -2,155... =6,4655.. mol
m(CQO»)
m=n-M n=6,4655... mol M= (12,0+2-16,0)=44,0 g/mol

m=06,4655... - 44,0 =284,48...~284 ¢

¢) Volymen bildad koldioxid

Formel: pV =nRT

givet: p= 101300 Pa T=(25,0 +273,15)=298,15K R=8,314 J/mol'K
Fran 9b) ges att substansmingden koldioxid dr 6,4655... mol

V(COy)



NnRT
V=—
p
_ 6,4655.. 8314- 298,15
101300

\Y =0,15821... 0,158 m’

Svar 0,158 m? koldioxid bildas

¢) Ur tabell: A H? (propan) = -2219 kJ/mol
frdn 9b) n(propan)= 2,155... mol

avgiven energi =n-AH’ =2,15517... 2219 = 4782,3.~ 4,78 - 10° kJ avges i reaktionen

10. K3SOs4 (aq) + Ba(NOs3)2 (aq) — Ba SO4 (s) + 2 KNOs (aq)

11. A) Falskt B) Sant C) Falskt D) Sant

T 1

mREE

12. a) HoH W (finns i cis eller transform , en ricker )
HHHEH HHHHH
| O I | | I |
H—C—C—C—C—C—H H—C—C—C—C—C—H

[ I | I I |
b) H H Br H HHBHH

2-brompentan 3-brompentan

13. 2CI" - Cl, +2¢
14.
+ +HII+V -1
LiFePO4
15. COj‘ , OH™ , HCO;

16. MnO, +5Fe” +8H" — 5Fe" + Mn™* + 4H,O

17. M= 188,55 =189 g/mol

18. A )Falskt B) Falskt C) Falskt D) Sant E) Sant



19. n (AgS)
n=m/M M = (2:107,9 + 32,1) = 247,9 g/mol
n=0,215/247,9 = 0,000867..... mol Ag,S

molforhallandet (2:1) i saltet ger
n(Ag)=2-0,000867.. =0,0017345... mol silver

m(Ag)=n-M M(Ag)=107,9 g/mol
m(Ag) =0,0017345... - 107,9=0,18716... g

massprocent
m(Ag) / m(prov) = 00,18716... / 5,132 =0,036469... =3,65 mass%

Svar : malmen innehaller 3,65 mass% silver

20.

2-metyl-propanol

21. reaktion1) 2Cu*" + 4T — 2Cul + L (s)

Reaktion 2) L (s)+ 2 S:0:* — 2I' + S406*

n( 82032'[
n=cV

n=0,100 - 48,0 - 10° =4,80- 10" mol

molforhallande (reaktion2) ger




nl =% - n S203%

nh= %-4,80-10° =2,40-107 mol
n(Cu?)

molforhallande (reaktionl) ger

n(Cu*) =2 1

n(Cu*) =2- 2,40 - 103 =4,80- 10" mol
m(Cu)

m=n-M

m=4.80-10° -63,5=0,3048=0,305 g

Svar : Det fanns 0,305 g koppar i provet.



Réttningsmall

Allmént:

Felaktigt/saknat bokstavssamband

Fel antal virdesiffror i svaret

(utanfOr intervallet +/- en virdesiffra)

Delsvar for mycket avrundat, vilket leder till fel vérde i svaret
Avrundningsfel

Felaktig/utebliven enhet i svaret

Felaktigt/ej visat substansméngdsforhallande

. ndgon koefficient felaktig

. Foljdfel (fel molmassa )
.3R=2p,2R=1p,1R=0p

. prickar eller streck spelar ingen roll

.3R=2p 2R+1F=Ip 2R+0F=lp, allt annat Op

. a) liberal réattning med vérdesiffror pa pH (+-2 ej avdrag)
b) godkinner dven H + OH — H,0
c) Om foljdfel fran b) inget avdrag
9. a)
b) Om foljdfel frén a) inget avdrag
¢) Om foljdfel fran a) inget avdrag
d) om negativt vérde
10. rétt fallning med aggregationsform (s)
11. ett felaktigt svar ger 1p
12. streckformler accepteras
13.
14.
15.
16. OT ritt balanserat
17.
18. varje felaktigt svar ger -1p ( dock ej minus pé fragan)
19.
20. streckformler accepteras, 1p per riktig formel
21.

—1p/géng

—1p forsta gdngen
—1p/géng
—1p/géng
—1p/géng
—1p/géng

_lp

_lp

_lp

+1p

+1p
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