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Losningsforslag och rattningsmall



Du ska efter basta formaga ratta en kamrats tenta

Du hittar tentan att bedoma i Peergrade.

Ge poang och eventuella bedomningskommentarer uppgift for uppgift allteftersom
vi gar igenom uppgifterna tillsammans. Ratta inte i forvag.

Hall koll pa vilka poang du har gett sa att du kan rakna ihop nar du ar klar.
Du kan fraga om du ar osaker pa bedomningen pa en uppgift.

Om du anda ar osaker valjer du alternativet "osaker” i Peergrade. Da kommer
Viggo/Stefan att titta sarskilt pa den uppgiften vid genomgangen efterat.



Uppgift 1 (1 poang)

a) Vad ar den engelska termen for grannlista?

Svar: adjacency list

b) Vad ar den svenska termen for persistent data structure?
Svar: bestandig datastruktur

Rattningsmall: 0,5 poang for varje ratt svar.
Uppenbara felstavningar och fel pa singular/plural ar oke,.



Uppgift 2 (1 poang)

Definiera nedanstaende begrepp. Ge bara en definition av varje begrepp, inga
exempel eller liknande. Definiera inte andra begrepp som ingar i dina definitioner.

Det ar viktigt att det ar rena definitioner som gors av begreppen. Det ska inte
finnas overflddig information, exempel eller motsagelser i definitionerna. Det far
inte vara cirkeldefinitioner (att begreppet som ska definieras anvands for att
definiera begreppet).



Uppgift 2a (0,5 poang)
Definiera begreppet grannmatris.

Svar: En matris M som representerar en graf genom att M[u,v]=1 omm det finns en
kant fran u till v i grafen och M[u,v]=0 annars.

Rattningsmall: 0,5 poang for ratt svar.

Om exempel eller dverflodig information ingar i svaret ges 0 poang.
Det ar okej att ocksa skriva att M ar symmetrisk for en oriktad graf.
Det ar okej att skriva att M[u,v] ska vara nollskild om det finns en kant.



Uppgift 2b (0,5 poang)
Definiera begreppet oavgorbart problem
Svar: Ett beslutsproblem som inte kan I6sas i &ndlig tid av nagon algoritm.

Rattningsmall: 0,5 poang for ratt svar.

Om exempel eller dverflodig information ingar i svaret ges 0 poang.
Det ar okej att skriva problem istallet for beslutsproblem.
Det ar okej att utelamna “av nagon algoritm”.



Uppgift 3 (6 poang) Allmanna rattningsanvisningar

FOr varje deluppaqift:
Ratt svar med korrekt overtygande motivering ger 2 poang.
Ratt svar med svag/ingen/fel motivering ger 1 poang.

Fel svar ger O poang oavsett motivering.



Uppgift 3a (2 poang)
Pastaende: n° € Q(n*sqrt(n) log n)
Svar: Sant

Motivering: Betyder att n® vaxer minst lika snabbt som n* sqrt(n) log n asymptotiskt.
Eftersom n* sqrt(n) log n/n° = log n/sqrt(n) vilket gar mot 0 da n véaxer mot
oandligheten sa vaxer n* sqrt(n) log n langsammare an n°.

Rattningsmall: For att motiveringen ska ge full poang kravs att den korrekt
1. forklarar vad pastaendet betyder
2. motiverar att n* sqrt(n) log n véxer langsammare an n°

Om punkt 2 men inte punkt 1 finns med i Iosningen ges 1,5 poang.



Uppgift 3b (2 poang)

Anta att Q ar ett beslutsproblem som har en deterministisk turingmaskin A som

verifierar Q i polynomisk tid.
Pastaende: Det finns en ickedeterministisk turingmaskin T som kanner igen Q i

polynomisk tid.
Svar: Sant

Motivering: Lat T ickedeterministiskt generera en bitstrang (I6sning/certifikat) och
sedan exekvera A for att verifiera Q. Om det finns en I6sning som gor att A svarar
ja sa kommer T att svara ja. Om det inte finns en I6sning som gor att A svarar ja
sa kommer T att svara nej.

En motivering som bara sager att bada NP-definitionerna ar ekvivalenta godkanns inte.



Uppgift 3c (2 poang)

Pastaende: Uppslagning av en strang med latmanshashning tar i varsta fallet
konstant tid i antalet element i datastrukturen.

Svar: Falskt

Motivering: | varsta fall har alla n element i datastrukturen samma prefix. Algoritmen goér da
binarsokning bland dessa n element vilket tar logaritmisk tid, inte konstant tid.

En motivering som sager att det tar linjar tid i varsta fallet godkanns inte.



Uppgift 4 (3 poang)

A, B, C, D, E, F och G ar beslutsproblem. Anta att D ar NP-fullstandigt och att man
kanner till polynomiska Karpreduktioner mellan problemen enligt figuren.
Anta i dessa fragor att P#ZNP.

Rattningsmaill:
1 poang ges for varje fraga.

Alla kryss maste vara pa exakt ratt plats for att poang ska ges pa fragan.



: . A +« B
Uppgift 4 (3 poang) A, \
D
a) Vilka av problemen maste vara NP-svara?
Svar: A, E, C.E.FG N U Ve
F — G

b) Vilka av problemen maste tillhdra NP?
Svar: A, B

c) For vilka av problemen ar det magjligt men inte sakert att dom tillhor NP?
Svar:C,E, F, G

Rattningsmall: 1 poang ges for varje fraga.
Alla kryss maste vara pa exakt ratt plats for att poang ska ges pa fragan.



Uppgift 5a (1 poang)
Denna uppgift handlar om lokalsokningsheuristiker for optimeringsproblem.

a) Vad sker i ett steg i en lokalsdkning?

Svar: Algoritmen testar att modifiera den aktuella I6sningen pa olika satt (givnha av en
narhetsprincip), beraknar malfunktionens varde for varje modifiering, valjer den basta
av dessa modifieringar och uppdaterar I6sningen.

Rattningsmall: Svaret maste innehalla att I6sningen modifieras pa olika satt, att
malfunktionen beraknas for varje och att den basta valjs.
Den som inte har med att malfunktionen ska beraknas far 0,5 poang.



Uppgift 5b (1 poang)

b) Vad behover en heuristik gora innan den kan genomfora forsta steget i en
lokalsokning?

Svar: Heuristiken maste konstruera en utgangslosning till problemet innan den kan
borja modifiera l0sningen.

Rattningsmall: Svaret maste saga att en |6sning konstrueras.



Uppgift 5¢ (1 poang)

c) Ge ett exempel pa vad man kan gora for att inte heuristiken ska fastna i ett daligt
(ickeoptimalt) lokalt minimum vid lokalsokning.

Svar: Heuristiken kan tillata sig att ibland ga till Idsningar som har ett samre varde pa
malfunktionen (till exempel simulerad hardning).

Rattningsmall: Aven andra I6sningar som undviker problemet ger poang.
Simulerad hardning behover inte anges. Bara svaret simulerad hardning (eller
tabusbkning) ar okej.



Rakna ihop resultatet

Rakna ihop alla poang, inklusive den uppgivna teoripoangen.
Kontrollera ifall minst en halv poang tilldelats pa vardera uppgift 1 och 2.
Om kryssrutan for regelefterlevnad inte ar ikryssad blir betyget F.

Ge annars betyg enligt nedanstaende regler:

Pass Minst 13 poang totalt och minst en halv poang pa bade uppgift 1 och 2

Fx Mellan 11 och 12,5 poang
eller minst 13 poang utan att poangkravet pa uppgift 1-2 uppnatts

F Annars

e Bekrafta att du har bedomt efter basta formaga och skicka in din bedomning.



