Examinator Viggo Kann viggo@kth.se
Teoritenta i DD2350 Algoritmer, datastrukturer och komplexitet 2023-04-12

Fyll i svaren direkt i detta formulér. Skriv inte namn eller personnummer pa tentan. For varje
uppgift finns lank till kursboken Kleinberg-Tardos eller relevanta foreldsningar déir teorin tagits
upp.

For godkint krévs dels 13 poéng, dels minst en halv podng pa bade uppgift 1 och uppgift
2. Uppgift 1 och 2 examinerar larandemalet definiera och dversdtta centrala begrepp som P,
NP, NP-fullstindighet och oavgdrbarhet. For Fx kriavs 11 poédng. Hogre betyg &n godkint ges
inte.

Spara din ifyllda tenta som PDF-fil (kontrollera att den ser bra ut) och lamna in den i
Peergrade senast klockan 10.30. Klockan 11.00 bérjar den obligatoriska kamratrattningen
i Zoom (lanken finns ocksa i examinationsrummet i Canvas). Varje tentand ska rétta en an-
nan (anonym) tentands tenta. Dérefter kontrollerar ldrarna rattningen och for in resultaten i
Canvas senare samma dag.

Teoripodng fran 2022 ars kursomgang kan tillgodoriknas pa denna teoritenta.
Fyll i din teoripoéng fran 2022 ars kursomgang (0-7 podng, se Teoripodng i Canvas):

Kryssa i att du last och ténker folja regler for genomfoérande av teoritentan:

1. (1 p) [Nyckelbegreppstabell i kurs-PM]|

a) Vad &r den engelska termen for grannlista?

b) Vad &r den svenska termen for persistent data structure?

2. (1 p) |Kursboken 3.3, foreldsning 5 och 23|

Definiera nedanstaende begrepp. Ge bara en definition av varje begrepp, inga exempel
eller liknande. Definiera inte andra begrepp som ingar i dina definitioner.

a) grannmatris

b) oavgorbart problem



https://kth-se.zoom.us/j/64305471790
https://canvas.kth.se/courses/35144/gradebook
https://canvas.kth.se/courses/43776/pages/regler-for-genomforande-av-teoritentan
https://www.kth.se/kurs-pm/DD2350/20222/1
https://canvas.kth.se/courses/35144/files/5693187/download?wrap=1
https://canvas.kth.se/courses/35144/files/5636533/download?wrap=1

3. (6 p) [Kursboken 2.1 och 8.3, foreldsning 1, 22, 3]

Ar foljande tre pastaenden sanna eller falska? Kryssa i réitt ruta for att svara. For varje
deluppgift ger riktigt svar 1 poang och ett dvertygande motiverat (missa inte att forklara
vad pastaendet betyder) riktigt svar 2 poéng.

a) Pastaende: n® € Q(n*\/nlogn)

Svar: sant falskt

Motivering;:

b) Anta att Q ar ett beslutsproblem som har en deterministisk turingmaskin A som
verifierar Q i polynomisk tid.
Pastaende: Det finns en ickedeterministisk turingmaskin T som kénner igen Q i
polynomisk tid.

Svar: sant falskt

Motivering:

¢) Uppslagning av en strdng med latmanshashning tar i vérsta fallet konstant tid i
antalet element i datastrukturen.

Svar: sant falskt

Motivering;:



https://canvas.kth.se/courses/35144/files/5693550/download?wrap=1
https://canvas.kth.se/courses/35144/files/5932648/download?wrap=1
https://canvas.kth.se/courses/35144/files/5708854/download?wrap=1

4. (3 p) |[Foreldsning 24 och 22|

A, B, C, D, E, F och G ar beslutsproblem. Anta att D &r NP-fullstdndigt och att man
kéanner till polynomiska Karpreduktioner mellan problemen sa hér (en reduktion av A
till B tecknas hiar A — B):

A « B
“ ¢
C D E
N S
F — G

Anta i dessa fragor att P£NP. Svara pa fragorna genom att kryssa i motsvarande rutor.

a) Vilka av problemen maéste vara NP-svara?

A B C E F G

b) Vilka av problemen maéste tillhéra NP?
A B C E F G

c¢) For vilka av problemen ar det mojligt men inte sikert att dom tillhér NP?
A B C E F G

5. (3 p) |[Kursboken 12.1 och foreldsning 29|
Denna uppgift handlar om lokalsékningsheuristiker for optimeringsproblem.

a) Vad sker i ett steg i en lokalstkning? (1 p)

b) Vad behover en heuristik gora innan den kan genomfora forsta steget i en lokalsokning?
(1p)

c) Ge ett exempel pa vad man kan gora for att inte heuristiken ska fastna i ett daligt
(ickeoptimalt) lokalt minimum vid lokalsékning. (1 p)



https://canvas.kth.se/courses/35144/files/5636552/download?wrap=1
https://canvas.kth.se/courses/35144/files/5932648/download?wrap=1
https://canvas.kth.se/courses/35144/files/5636557/download?wrap=1
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