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Losningsforslag och rattningsmall



Du ska efter basta formaga ratta en kamrats tenta

Du hittar tentan att bedoma i Peergrade.

Ge poang och eventuella bedomningskommentarer uppgift for uppgift allteftersom
vi gar igenom uppgifterna tillsammans. Ratta inte i forvag.

Kom ihag vilka poang du har gett sa att du kan rakna ihop nar du ar klar.
Du kan fraga om du ar osaker pa bedomningen pa en uppgift.

Om du anda ar osaker valjer du alternativet osdker pa bedémningen i Peergrade.
Da kommer Viggo/Stefan att titta sarskilt pa den uppgiften vid genomgangen
efterat.



Uppgift 1 (1 poang)

a) Vad ar den engelska termen for tuff motstandare?
Svar: adversary

b) Vad ar den svenska termen for greedy algorithm?
Svar: girig algoritm

Rattningsmall: 0,5 poang for varje ratt svar.
Uppenbara felstavningar och fel pa singular/plural ar oke,.



Uppgift 2 (1 poang)

Definiera nedanstaende begrepp. Ge bara en definition av varje begrepp, inga
exempel eller liknande. Definiera inte andra begrepp som ingar i dina definitioner.

Det ar viktigt att det ar rena definitioner som gors av begreppen. Det ska inte
finnas overflddig information, exempel eller motsagelser i definitionerna. Det far
inte vara cirkeldefinitioner (att begreppet som ska definieras anvands for att
definiera begreppet).



Uppgift 2a (0,5 poang)
Definiera begreppet enhetskostnad (i samband med tidskomplexitet).

Svar: Ett kostnadsmatt pa berakningsmodellen RAM dar varje operation tar en
tidsenhet.

Rattningsmall: 0,5 poang for korrekt svar. Om exempel eller 6verflodig information
ingar i svaret ges 0 poang.

Kostnadsmatt (eller komplexitetsmatt) och en tidsenhet (eller konstant tid) maste
vara med i ett korrekt svar.

Om svaret dessutom sager att varje variabel tar en minnesenhet ar det okej (for det
ingar i enhetskostnad, fast bara i samband med minneskomplexitet).



Uppgift 2b (0,5 poang)

Definiera begreppet satisfierbar (om boolesk formel) utan att anvanda satisfiera
eller satisfierad

Svar: En boolesk formel ar satisfierbar om det finns en variabeltilldelning som gor
att formeln blir sann.

Rattningsmall: 0,5 poang for korrekt svar.

Om exempel eller overflodig information ingar i svaret ges 0 poang.
Synonyma uttryck gar bra, t ex det finns en variabeltilldelning/det existerar en
variabeltilldelning/det gar att tilldela variablerna varden

Om definitionen anvander satisfiera eller satisfierad ges 0 poang.



Uppgift 3 (6 poang) Allmanna rattningsanvisningar

FOr varje deluppaqift:
Ratt svar med korrekt overtygande motivering ger 2 poang.
Ratt svar med svag/ingen/fel motivering ger 1 poang.

Fel svar ger O poang oavsett motivering.



Uppgift 3a (2 poang)

n? € O(n(log n)®).

Svar: Falskt

Motivering: Betyder att n"_)";O n?/(n(log n)®)=c for nagon konstant c.

n?/(n(log n)®)=nl/(log n)® som véxer mot oandligheten d& n gar mot oandligheten
(envariabelanalys eller I'Hbpitals regel) sa finns det ingen konstant ¢ som uppfyller
ekvationen.

Rattningsmall: For att motiveringen ska ge full poang kravs att den korrekt

e forklarar matematiskt vad pastaendet betyder
e motiverar att det matematiska uttrycket inte galler



Uppgift 3b (2 poang)

Det finns bade ja- och nej-instanser till stopp-pa-blankt som ar mindre an 30
tecken stora.

Svar: Sant

Motivering: En ja-instans till stopp-pa blankt ar ett program som stannar. Det
tomma programmet ar ett exempel pa en ja-instans med 0 tecken. En nej-instans
till stopp-pa-blankt ar ett program som inte stannar. Ett exempel pa ett sadant
program ar while True: 0. Alltsa finns det bade ja- och nej-instanser som ar
mindre an 30 tecken stora.

En motivering maste innehalla bade exempel pa en ja-instans och en nej-instans
som ar mindre an 30 tecken stora.



Uppgift 3c (2 poang)

Anta att vi har ett Bloomfilter med 10 oberoende och jamnt fordelande hashfunktioner som ar till halften fyllt med ettor.
Sannolikheten for att Bloomfiltret klassificerar ett element som inte tillhor mangden

som om det gjorde det ar 27°.

Svar: Sant

Motivering: Vid anropet gors uppslagningar pa 10 stallen i Bloomfiltret, och for att
elementet ska anses tillhdra mangden maste alla dessa stallen vara 1.
Sannolikheten for att 10 slumpvis valda bitar alla ar 1, givet att sannolikheten for
att var och en av dom ar 1 ar %, ar (1)9=2-1°,

Rattningsmall: For att motiveringen ska ge poang kravs att den sager att
Bloomfiltret tittar pa 10 bitar, att sannolikheten for att var och en av dom ar 1 ar %
och att %2 upphdijt till 10 &r just 2°7°



Uppgift 4 (3 poang)

A, B, C, D, E, F och G ar beslutsproblem. Anta att E ar NP-fullstandigt och att man
kanner till polynomiska Karpreduktioner mellan problemen enligt figuren.
Anta i dessa fragor att P#ZNP.

Rattningsmaill:
1 poang ges for varje fraga.

Alla kryss maste vara pa exakt ratt plats for att poang ska ges pa fragan.
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Uppgift 4 (3 poang) % pe b
C D =3
a) Vilka av problemen maste vara NP-svara? R A v
Svar:A,B,D, F, G F —= G

b) Vilka av problemen maste tillhéra NP?
Svar:A,B,C,D

c) Forvilka av problemen ar det mojligt men inte sakert att dom ar NP-svara?
Svar: C

Rattningsmall: 1 poang ges for varje fraga.
Alla kryss maste vara pa exakt ratt plats for att poang ska ges pa fragan.



Uppgift 5a (1 poang)

a) Ge exempel pa en situation nar man vill ha en bra heuristik.
Svar: Nar man i rimlig tid vill ha en bra I6sning till ett svart optimeringsproblem, som till
exempel handelsresandeproblemet, men inte nodvandigtvis den optimala I6sningen.

Rattningsmall:

Rimlig tid, snabbt, polynomisk eller liknande behdver inga i svaret.
Att man ndjer sig med en icke-optimal [6sning behdver inga i svaret.

| ovrigt kan svaren se valdigt olika ut.



Uppgift 5b (2 poang)

b) Ge tva exempel pa (relativt generella) konstruktionsmetoder for heuristiker.
Svar: girig algoritm som bygger upp en losning, lokal sokning som forbattrar en I6sning

Rattningsmaill:

Aven simulerad h&rdning, tabusékning, genetiska algoritmer, stegvis/iterativ
uppbyggnad av en 16sning, slumpalgoritm som bygger upp en I6sning gar bra.

Daremot ar totalsokning, dynamisk programmering, dekomposition inte korrekt.

Ge en poang for varje korrekt exempel som star i en egen ruta.



Rakna ihop resultatet

Rakna ihop alla poang, inklusive den uppgivna teoripoangen.
Kontrollera ifall minst en halv poang tilldelats pa vardera uppgift 1 och 2.
Om kryssrutan for regelefterlevnad inte ar ikryssad blir betyget F.

Ge annars betyg enligt nedanstaende regler:

Pass Minst 13 poang totalt och minst en halv poang pa bade uppgift 1 och 2

Fx Mellan 11 och 12,5 poang
eller minst 13 poang utan att poangkravet pa uppgift 1-2 uppnatts

F Annars

e Bekrafta att du har bedomt efter basta formaga och skicka in din bedomning.



