Examinator Viggo Kann viggo@kth.se
Teoritenta i DD2350 Algoritmer, datastrukturer och komplexitet 2021-12-20

Fyll i svaren direkt i detta formulér. Skriv inte namn eller personnummer pa tentan. For varje
uppgift finns lank till relevanta foreldsningar dér teorin tagits upp.

For godkint krévs dels 13 poang, dels minst en halv podng pa bade uppgift 1 och uppgift
2. Uppgift 1 och 2 examinerar larandemalet definiera och dversdtta centrala begrepp som P,
NP, NP-fullstindighet och oavgérbarhet. For Fx kravs 11 poang. Hogre betyg dn godkant ges
inte.

Spara din ifyllda tenta som PDF-fil (kontrollera att den ser bra ut) och ldmna in den i
Peergrade senast klockan 10.30. Klockan 11.00 bérjar den obligatoriska kamratrattningen
i Zoom (lanken finns ocksa i examinationsrummet i Canvas). Varje tentand ska ritta en an-
nan (anonym) tentands tenta. Dérefter kontrollerar ldrarna rattningen och for in resultaten i
Canvas senast imorgon.

Teoripodng fran 2021 ars kursomgang kan tillgodordknas pa denna teoritenta.
Fyll i din teoripodng fran arets kurs (07 poéng, se Teoripoéang i Canvas):

Kryssa i att du last och ténker folja regler for genomfoérande av teoritentan: |:|

1. (1 p) [Nyckelbegrepp]

a) Vad &r den engelska termen for utlopp i en flodesgraf?

b) Vad &ar den svenska termen for precomputed function?

2. (1 p) |Foreldsning 21 och 23]

Definiera nedanstaende begrepp. Ge bara en definition av varje begrepp, inga exempel
eller liknande. Definiera inte andra begrepp som ingar i dina definitioner.

a) polynomisk (om tidskomplexitet)

b) berdkningsbart problem



https://kth-se.zoom.us/j/66748464294
https://canvas.kth.se/courses/27078/gradebook
https://canvas.kth.se/courses/33891/pages/regler-for-genomforande-av-teoritentan
https://www.kth.se/kurs-pm/DD2350/20212/1
https://canvas.kth.se/courses/27078/files/4353356/download?wrap=1
https://canvas.kth.se/courses/27078/files/4525482/download?wrap=1

3. (8 p) |Foreldsning 1, 20, 5, 29, 30 och 33|

Ar foljande pastaenden sanna eller falska? Kryssa i ritt ruta for att svara. For varje
deluppgift ger riktigt svar 1 poang och ett dvertygande motiverat (missa inte att forklara
vad pastaendet betyder) riktigt svar 2 poéng.

a) Pastaende: n € o(e™/2")

Svar: sant I:l falskt |:|

Motivering;:

b) Pastaende: Om det finns en polynomisk Karpreduktion av problemet A till B s&
gar det alltid att Turingreducera B till A i polynomisk tid.

Svar: sant I:l falskt I:l

Motivering:



https://canvas.kth.se/courses/27078/files/4526043/download?wrap=1
https://canvas.kth.se/courses/27078/files/4353383/download?wrap=1
https://canvas.kth.se/courses/27078/files/4525460/download?wrap=1
https://canvas.kth.se/courses/27078/files/4525488/download?wrap=1
https://canvas.kth.se/courses/27078/files/4525489/download?wrap=1
https://canvas.kth.se/courses/27078/files/4525495/download?wrap=1

¢) Anta att vi har ett Bloomfilter med 10 oberoende och jamnt fordelande hashfunk-
tioner som ér till halften fyllt med ettor.

Pastaende: Sannolikheten for att Bloomfiltret klassificerar ett element som tillhor
méngden som om det inte gjorde det &r 2710,

Svar: sant I:I falskt I:l

Motivering:

d) Anta att X &r ett optimeringsproblem (taget fran verkligheten) som man skulle
vilja 16sa. Problemet formulerat som beslutsproblem ar dock NP-fullstédndigt.

Pastaende: Det ar virdefullt att angripa X bade med en approximationsalgoritm
och heuristiker.

Svar: sant |:| falskt |:|

Motivering:




4. (3

A,

p) |[Foreldsning 24 och 22]
B, C, D, E, F och G ar beslutsproblem. Anta att A &r NP-fullstdndigt och att man

kianner till polynomiska Karpreduktioner mellan problemen sa hér (en reduktion av A
till B tecknas hiar A — B):

A « B
a N N
C D — E
N ya e
F — G

Anta i dessa fragor att P#£NP. Svara pa fragorna genom att kryssa i motsvarande rutor.

a)
B

5. (1

Vilka av problemen méaste vara NP-svara?
C D E F G

Vilka av problemen maste tillhora NP?
C D E F G

For vilka av problemen ar det mdéjligt men inte sidkert att dom ar NP-svara?
C D E F G

p) |Foreldsning 30|

Du forsoker 16sa en instans av ett NP-svart minimeringsproblem. Anta att du kommit
fram till en approximationsalgoritm med approximationskvot 4/3. Din instans har det
optimala virdet 300.

a)

b)

Vilket dr det minsta virdet pa 16sningen din algoritm kan ge?

Vilket ar det storsta virdet pa 1osningen din algoritm kan ge?

En kursenkat skickas snart ut till alla som ar registrerade pa kursen. Vi
hoppas att du svarar pa den enkéten. Studentsynpunkterna ar mycket
viktiga. Vi laser och reflekterar over varenda synpunkt som ldmnas.
Tack pa forhand!

Viggo och Stefan
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