Kemitentamen HF0023/TB0013 TENA:1 ht21

Del 1.

For godkint betyg (E)

Studenter med godkiind kontrollskrivning/bonusmoment 1 gor inte uppgift 1 — 3

1.

2.

3.

Rita elektronformeln for en kvdvemolekyl. (1p)

Vilka tva av foljande molekyler ar dipoler? (2p)
A) CO,

B) CH,

C) NH,

D) CH,CI

E) S

Skriv kemisk beteckning for den jon som har 8 protoner (1p)
och 10 elektroner.

Studenter med godkiind kontrollskrivning/bonusmoment 2 gor inte uppgift 4 — 5

4.

5.

En person gjorde alkoholhaltig dryck genom att framstilla etanol enligt (2p)
C,H,,0,+H,0—4C,H,OH +4CO,

Hur stor massa etanol, C,H OH , kan erhéllas av 7,0 kg socker, C,,H,,0,,?
Redovisa fullstindig l6sning!

Nir propan, C,H,, forbrinns fullstdndigt bildas koldioxid och vatten. (2p)
Skriv reaktionsformel.

Hiirifrdn ska alla studenter géra uppgifterna

6.

Vilka av foljande metaller kan anvidndas for att erhalla metalliskt (2p)
bly ur en blynitratlosning?

A) Ag

B) Mg

C) Fe

D) Zn

E) Cu

Vilken empirisk formel har oxalsyra, C,H,0,? (Ip)

Vilka tre av foljande dmnen &r ldttlosliga 1 vatten? (2p)
A) NaCl

B) CH,OH

C) CH,

D) AgCi

E) Ba(NO,),



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Forklara utifrén bindningsresonemang varfor jod, 7,, ar ett fast &mne

vid rumstemperatur nér fluor, F,, ir en gas.

I en behallare som innehéller 2,58 mol syre ér trycket 101 kPa
och temperaturen 16,0 °C.
Bestdm gasens volym.

Smélt koppar(Il)klorid elektrolyseras. Skriv anodreaktion.

Niér 2-penten adderar vitebromid bildas tva olika strukturisomerer.
Namnge dessa tva.

Ange oxidationstal for kvéve, N, 1 féljande joner
a) NO,
b) NH,'

Bestdm pH-virdet 1 en 16sning med [H +] =5,0-10" mol/dm’

For att skydda jarnkonstruktioner fran korrosion kan man fasta

zinkbitar pa dessa. Man kan sdga att zink blir en offermetall da den

offras i stéllet for jérn.

a) Skriv reaktionsformel f6r den delreaktion dé zink offtras.

b) Ge exempel pa en metall man inte kan anvéinda som
offermetall till jarn.

Vitgas och kvivgas reagerar och bildar ammoniak.
Berdkna AH for reaktionen da 2,0 mol ammoniak bildas. ...
a) ...med hjélp av bildningsentalpi.

b) ...med hjélp av bindningsenergier.

Redovisa fullstindig losning i 16b!

Man vill neutralisera 250 cm” av en saltsyraldsning med
koncentrationen 0,15 mol/dm*. Till sin hjilp har man en

natriumhydroxidldsning med koncentrationen 0,20 mol/dm” .
Hur stor volym av denna natriumhydroxidlosning behéver man?
Redovisa fullstiindig losning!

(Ip)

(Ip)

(Ip)

(2p)

(2p)

(1p)

(1p)
(1p)

(1p)
(3p)

(3p)



Del 2. For hogre betyg (A, B, C och D)

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Gasen viteklorid reagerar med gasen ammoniak.
Ange tva egenskaper hos det bildade fasta &mnet.

Maénga viner genomgar en sa kallad malolaktisk jasning.
Bakterier omvandlar den lite skarpa dppelsyran, C,H,0,(0OH),,

till den mjukare mjolksyran, CH,CH(OH)COOH .
Det bildas ytterligare ett &mne vid reaktionen. Vilket?

Balansera foljande reaktionsformel.
LCrO +. Fe* +. . H" —..Cr'" +..Fe' +..H,0

Vilken partikel oxideras i nedanstaende reaktion?
Br, +2Nal — 2NaBr +1,

Linalool &r ett naturligt aromdmne som bland annat forekommer i viner.

gjorda pd druvan gewiirztraminer. Dessa viner dr ofta blommiga
och parfymerade.
Nedan ses strukturformeln for linalool.

HO
\)4/\/j\

Ange molmassan for linalool med tre vardesiffror.

Rita strukturformel for en strukturisomer till butansyra, C;H,COOH .
Den ritade strukturisomeren ska inte vara en karboxylsyra.

Vid elektrolys av en natriumkloridldsning dr totalreaktionen
2H,0+2ClI" > H,+Cl,+20H"
Skriv katodreaktionen.

Man blandar 250 ml aluminiumkloridlésning med okénd koncentration
med 150 ml magnesiumkloridlésning med koncentrationen

0,10 mol/dm”. Den erhallna l1&sningen har [Cl‘} =0,15 mol/dm’.

Vilken koncentration hade aluminiumkloridlésningen?
Redovisa fullstindig losning!

(2p)

(1p)

(2p)

(1p)

(Ip)

(Ip)

(Ip)

(2p)



26.

27.

Metylamin, CH,NH,, och etan, C,H, har ungefir samma molmassa.  (1p)

Men kokpunkterna skiljer sig ganska mycket fran varandra.
Metylamin kokar vid —6,0 °C och etan vid —88,6 °C.

Forklara med ldmpliga begrepp varfor skillnaden dr sa stor.

Man l6ser 0,500 g av en organisk syra med summaformeln C H,,0, (3p)
1 vatten. Losningen titrerades med en kaliumhydroxidlésning med
koncentrationen 0,250 mol/dm’. Nir syran blivit fullstindigt neutraliserad

hade 27,4 cm” av basen forbrukats.
Vilken strukturformel har den jon som bildades ur syran vid titreringen?
Redovisa fullstindig losning!



Losningsforslag

1. :N=N:
2. CochD
3. OF

C,H,,0,+H,0—>4C,H,OH +4CO,
1 mol © 4 mol
m(C,,H,0,))=17,0- 10° g
M(C,H,,0,))=342,176 g/ mol

m
n(C,H,,0,)= ﬁ

7,0-10°
mo

342,176

n(C,H,,0,,) = 20,457 mol <> n(C,H,OH ) = 81,829 mol
M(C,H,OH)=46,048 g/ mol
m(C,H,OH) =nM
m(C,H,OH)=281,829-46,048 g
m(C,H,OH)=3768 g

4. n(C,H,,0,)=

Svar: 3,8 kg etanol bildas.
5. C,Hg+50, ->3CO, +4H,0
6. B,CochD
7. CHO,

8. A,BochE

9. Béde fluor och jod bestar av tvaatomiga molekyler som inte &r dipoler. Mellan
molekylerna verkar van der Waalsbindningar. Da jodmolekyler ar sa mycket storre &n
fluormolekyler blir van der Waalsbindningarna mellan jodmolekylerna starkare totalt
sett, vilket leder till att jod &r fast vid rumstemperatur medans fluor dr gasformigt.

10. 61,4 dm’

11. 2CI" - Cl, +2¢

12. 2-brompentan respektive 3-brompentan.



13.a.+V b. -III

14. pH =2,3

15.a. Zn — Zn"" +2e” b. Koppar
N,(g)+3H,(g) > 2NH,(g)

16. 1 mol <> 3 mol <> 2 mol

a. AH:2-AHf°(NH3):2-(—46)kJ:—92kJ
Svar: AH =-92 kJ

b. Bindningar som bryts:
1 mol N = N som motsvarar 945 kJ
3 mol H — H som motsvarar 3 ganger 436 kJ, dvs 1308 kJ
Totalt forbrukas 2253 klJ.

Bindningar som bildas:
2 ginger 3 mol N — H som motsvarar 6 gdnger 391 kJ, dvs 2346 kJ
Totalt avges 2346 kJ.

Skillnaden blir (2346-2253) kJ, dvs 93 kJ. Eftersom att mer energi avges én
forbrukas far vi en exoterm reaktion.
Svar: AH =-93kJ

HCl(aq)+ NaOH (aq) - H,0O + NaCl(aq)

1 mol <> 1 mol

c(HCI)=0,15 mol / dm’

V(HCI) = 0,250 dm’

n(HCl) =cV

n(HCIl)=0,15-0,250 mol

n(HCI)=0,0375 mol <> n(NaOH ) =0,0375 mol
c¢(NaOH) = 0,20 mol / dm’

V(NaOH) ="
C

V(NaOH) = 0,0375
0,20

5

dm’

17. V(NaOH) = 0,1875 dm’
Svar: 0,19 dm’ behovs.

18. Leder strom i smilt form. Amnet &r l4ttlosligt i vatten.

19. Koldioxid, CO,



20. Cr,0," +6Fe* +14H" —2Cr* +6Fe* +TH,0

21. Jodidjonen, /-

22. 154 g/mol

O

M~

HsC™ "O” "CHs

ETHYL ACETATE

23.

24. 2H,0+2¢ — H, +20H"

[cr]emen = 0,15 mol / dm’

V., =(0,250+0,150) dm* = 0,400 dm’
n(C17 )erhzillen = CV
n(CI7), . =0,15-0,400 mol = 0,060 mol
Viecragy = 0,150 dm’
_ 3 - _ 3
c(MgCL,) = 0,10 mol / dm* = | CI ]Mgaz(aq) =0,20 mol / dm

n(Cl )y, =€V

n(Cl™) e, = 0,20-0,150 mol

1(Cl™) e, = 0,030 mol

n(C) ety = 1(CL ) eppinen = M(CL) e,
n(Cl") ¢, =(0,060—-0,030) mol = 0,030 mol

n(AICL) = 0,030 mol = 0,010 mol
05 Vachap = 0,250 dm’

n
(AICL) =

c(AICL) = g’ g;g

2

mol | dm® = 0,040 mol / dm’

Svar: 0,040 mol/dm’*



26. Vid kokning bryts bindningar mellan molekyler. Mellan metylaminmolekyler hittar vi

27.

vétebindningar, som dr ganska starka. Mellan etanmolekylerna hittar vi van der

Waalsbindningar, som dr svagare. Diarav den hogre kokpunkten for metylamin och den
lagre for etan.

Organisk syra + kaliumhydroxidlosnig -> vatten + salt

For att fa reda pa det substansmingdforhallande som géller vid titreringen beréknas
substansmédngderna av den organiska syran och kaliumhydroxidlosningen.
m(C¢H,,0,) = 0,500 g

M(C,H,,0,)=146,08 g / mol
m
n(C¢H,,0,) = v

0,500
146,08
n(C,H,,0,) = 0,0034228 mol
c¢(KOH) = 0,250 mol / dm’
V(KOH (aq)) = 0,0274 dm’
n(KOH)=cV
n(KOH)=0,250-0,0274 mol
n(KOH) = 0,00685 mol
n(KOH)  0,00685
n(syra)  0,0034228

mol

n(C6H1004) =

Substansmangdforhéllandet mellan kaliumhydroxiden och syran ér 2:1
Reaktionsformeln for titreringen blir da:

2KOH (aq)+CH,,0,(aq) > 2H,0(])+ K,C;H,0,(aq)

Men organisk syra innebér karboxylgrupp — blir tydligare enligt:
2KOH((aq)+C,H,(COOH),(aq) = 2H,0(])+ K,C,H,(COO),(aq)
Da blir sammandragna strukturformeln for jonen enligt nedan.

“00C-(CH,),-COO
Svar: (CH),



Rittningsmall

Allmdnt:

Felaktigt/saknat bokstavssamband

Felaktigt/ej redovisat substansméngdforhallande

Fel antal virdesiffror i svaret

(utanfOr intervallet +/- en virdesiffra)

Delsvar for mycket avrundat, vilket leder till fel vérde i svaret
Avrundningsfel i svaret

Felaktig/utebliven enhet i svaret

Uppgift for uppgift:

1.
2.

P w

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Streck eller prickar OK

2 korrekta

1 korrekt och 1 felaktig

Allt annat

Atomnummer behdvs inte

Alla ingdende @mnen givna med korrekta formler
Balansering dérefter ratt

Saknar ett korrekt alternativ

Tar med felaktigt alternativ

Saknar ett korrekt alternativ

Tar med felaktigt alternativ

Molekylstorlek och vdW (namngiven) krévs for podng
Endast svar krévs.

1 podng for varje namn

Romerska siffror &r inte ett krav.

Noll till tva decimaler OK

Felaktig reaktionsformel

Felaktigt virde pa bindningsenergi

Felaktigt antal bindningar

Svarar med positivt delta H

Anvinder Hprodukter — Hreaktanter felaktigt
Felaktig/utebliven enhet i svaret

Korrekt reaktionsformel

Generos tolkning av begreppet “egenskaper”
Namn eller kemisk formel.

Redoxbalansering korrekt, direfter fel

Jodidjon eller I-

Sammandragen strukturformel och streckformel OK

Ritt substansméngd aluminiumklorid

- 1p/gang
- 1p/géng

- 1p andra géngen
-1p/gang
- 1p/géng
- 1p/gang

+1p
+1p
-1p/gang
-1p/gang

-1p/gang
-1p/gang

-1p/gang
-1p/gang
_2p

Op

+1p

+1p

+1p



25. Bindningstyperna mellan molekyler f6r vardera &mne kréavs
26. -
27. -



