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Kurs-PM

Kurs: HF0023
Kemi pé Tekniskt Basér, 9 fup
KTH MTH, Campus Flemingsberg

Examinator: Sara Sebelius rum 6315 tel. 08-790 48 77 sebelius@kth.se

Tentamen: TENA: 7 fup, (férutbildningspodng)
Kontrollskrivning (KS), som kan ge bonus till tentan.
Godkénda KS kan tillsammans ge max ge 8 poing bonus pé skrivningen.

Det dir viktigt att i god tid anmdila sig till skrivningen pd mina sidor.
Ang. tentatider: Hall dig uppdaterad via skolans hemsida!
Kom ihag att anméla dig till tentan pad Mina Sidor!

Tid for omtentamen, se schema. OBS! Eventuella bonuspodng fran KS géller
endast vid det ordinarie tentamenstillfallet.

OBS! Vid KS och tentamen skall namn, personnummer, uppgiftsnummer
och bladnummer vara inskrivet pa samtliga papper innan
skrivtidens slut! Skriv endast pa framsidan av skrivpapperet.

Tentamen bestar av tva delar:

Del 1: 20 podng eller mer av 30 mojliga ger betyg E.

Del 2: Rittas endast om del 1 4r godkidnd. Antal podng som erhélls ligger till grund for
betyget. Betygsgranserna fordelas enligt foljande:

Betyg E: 0-2 poéng

Betyg D: 3-5 poing

Betyg C: 6-8 podng

Betyg B: 9-12 poéng

Betyg A: 13-15 poédng

Grinsen for Fx dr 18 podng och sedan ges mojlighet att komplettera till betyg E genom
att losa ndgra kemiuppgifter.

Betyg pd tentamen ger slutbetyg, under forutsdttning att LABI dr godkdnd

Observera att den som ér godkdnd pa tentamen infe kan hoja sitt betyg genom att skriva
tentan en gang till, sk. plussning.

Laborationer: LAB1: 2 fup,
Betygskala: P (godkédnd), F (ej godkand)
Labkursen bestéar av fem obligatoriska laborationer samt en obligatorisk foreldsning
om labbrapportskrivande infor fosta labbtillfillet.
For varje enskild laboration krévs att man har med sig forberedelseuppgiften till
laborationstillfallet. Lararen bedémer pa plats dels om férberedelseuppgiften anses
seriost gjord dels om studenten kan motivera sina svar och slutsatser. Om inte far
laborationen goéras om vid senare restlabtillfille.

Till laboration 1, 2 och 4 ska skriftlig rapport 1damnas in senast fem arbetsdagar efter
genomford laboration. Sent inkommen rapport réttas inte och laborationen bedéms som
ogjord. Om rapporten ska justeras ska detta goras inom fem arbetsdagar efter det att
studenten fatt tillbaka rapporten av lararen. Om lararen vid andra inldmningen inte kan
godkidnna rapporten har studenten aterigen fem arbetsdagar pé sig att justera rapporten.



Litteratur:

Blir rapporten inte godkénd vid denna tredje inldmning bedoms laborationen som
ogjord och maste i sa fall géras om.

Skriv namn, klass och laborationsgruppsbeteckning pé forséttsbladet till rapporten.
Ett restlaborationstillfalle finns vid kursens slut. D4 kan de som av en eller annan
anledning missat en laboration gora denna. Man far maximalt gora tva laborationer
under detta tillfdlle. Student som vill gora restlaboration méste i forvig meddela sin
larare detta. Efter avslutad termin nollstills laborationskursen. Detta innebar att man
efter genomford forsta termin antingen dr godkénd pé laborationskursen, eller sa har
man inget gjort och méste géra om alla laborationer fran borjan.

Observera! Plagiat rdknas som fusk!

m Gymnasiekemi I (Andersson, Sonesson, Stdlhandske, Tullberg)
Liber. ISBN 978-91-47-08557-6

Kemi 1000 / Thylander, Johansson ISBN 978-91-973708-4-4 , (rekommenderas
men &r ej obligatorisk litteratur)

- Formler och tabeller (Pilstrom & Alphonce) ISBN 978-91-27-42245-2, eller
aldre upplaga, (Bjork L-E., Brolin H., Pilstrom H., Alponce R.) ISBN 978-91-
27-72279-8

- Kurskompendium i kemi,
https://www.kth.se/social/course/HF0023/page/kurskompendium-4/

- Mer organisk kemi-hdfte,
https://www.kth.se/social/course/HF 0023/page/mer-organisk-kemi/

Lank till kursweb: https://www.kth.se/social/course/HF0023/
Link till gamla KS och gamla tentor:
https://www.kth.se/social/course/HF0023/page/examination-370/

Information som ej ar offentlig, sdsom resultat pa KS och listor med gruppindelning pé lab,
laggs 1 kursen i Canvas.

Link till Canvas: https://canvas.kth.se/courses/20199

Kursplan HF0023 Kemi for basar 1/9,0 fup
https://www.kth.se/student/kurser/kurs/kursplan/HF0023-20191.pdf?lang=sv



https://www.kth.se/social/course/HF0023/page/kurskompendium-4/
https://www.kth.se/social/course/HF0023/page/mer-organisk-kemi/
https://www.kth.se/social/course/HF0023/
https://www.kth.se/social/course/HF0023/page/examination-370/
https://canvas.kth.se/courses/20199
https://www.kth.se/student/kurser/kurs/kursplan/HF0023-20191.pdf?lang=sv

Preliminir kemiplanering for hostterminen 2020

Léarare i klass:
TBASA-FH Anniina Vihervaara, rum: 6316,
Telefon, arbetet:+35-850 546 36 94, mail: mavih@kth.se

TBASA-GH & Amal Lahlou, rum: 6315,
TBASA-IH Telefon, arbetet: 073 76 52 331, mail: lahlou@kth.se
Laromedel: - Gymnasiekemi 1 (Andersson, Sonesson, Stalhandske, Tullberg)

Liber. ISBN 978-91-47-08557-6

- Formler och tabeller (Pilstrom & Alphonce),

Natur & Kultur, ISBN 978-91-27-42245-2

- Kurskompendium i kemi,
https://www.kth.se/social/course/HF0023/page/kurskompendium-4/

- Kemi 1000 (Thylander, Johansson)*, (ej obligatorisk
kurslitteratur, men rekommenderas)

- Mer organisk kemi,
https://www.kth.se/social/course/HF0023/page/mer-organisk-kemi/

Datum: Avsnitt: Sidor i bok: Uppgifter:

Vecka 36

F1 Grundlidggande kemiska begrepp 1-5 1.1-1.12
Amnen och deras omvandlingar 6-16 1.13-1.15

F2 Atomerna - dmnenas byggstenar 17-38 2.1-2.24
Grunddmnenas sléktskap 39-42 3.1-3.5

F3 Grunddmnenas sléktskap 44-55 3.6-3.21

Vecka 37

F4 Kemisk bindning 1 56-68 4.1-4.9

F5 Kemisk bindning 1+2 69-85 4.10-4.16,5.1-5.5

F6 Kemisk bindning 2 85-105 5.6-5.27

F7 Repetition av kap 1-5 I- 105

Vecka 38

F8 Massa, substansméngd, molmassa 106-116 6.1-6.23

F9 Att skriva reaktionsformler och rdkna  117-129 7.1-7.10

med mol. Ekvivalenta substansméngder.
Stokiometri. Typexempel

F10 Formeln for en kemisk forening, 6verskott130-131 ~ 7.11-7.20

F11 Losningars halt. 132-138  7.21-7.29
Utfallningsreaktioner 138-149  7.30-7.35

Vecka 39

Laboration 1 Grupp 1

L1 Grupp 2

L1 Grupp 3

F12 Rapportskrivning Obligatorisk


mailto:mavih@kth.se
mailto:lahlou@kth.se
https://www.kth.se/social/course/HF0023/page/kurskompendium-4/
https://www.kth.se/social/course/HF0023/page/kurskompendium-4/
https://www.kth.se/social/course/HF0023/page/mer-organisk-kemi/

Vecka 40
F13
F14
F15
F16

Vecka 41
F17
Laboration 2
L2

L2

Vecka 42
F18
F19
F20
F21

Vecka 42
Fredag 16/10, (15-17)

Vecka 44
Laboration 3
L3

L3

F22

F23

Vecka 45
F24
F25
F26
F27

Vecka 46
Laboration 4
L4

L4

F28

F29

Vecka 47
F30
F31
F32
F33

Vecka 48
F34
F35

Loslighet (jon-dipol-bind) 161-165
Gas, vitska eller fast dmne 150-156
Gas, vitska eller fast 4mne 156-160
Gas, vitska eller fast amne 169-176
Repetition G:a KS
Grupp 2

Grupp 3

Grupp 1

Redox. Metaller. Spanningsserier 177-183
Halogener. Oxidationstal 183-195
Elektrokemi. Galvanism 258-266
Elektrolys 267-272
Kemikontrollskrivning 2 1-176
Grupp 3

Grupp 1

Grupp 2

Syrabasreaktioner — protondvergangar  196-206
Syrabasreaktioner — protondvergdngar  206-218
Syra, baser. Neutralisation, titreringar ~ 218-224

Kemin och héllbar utveckling och repetition 290
Energidndringar vid kemiska reaktioner 234-240

Entalpiéndring och virme 241-245
Grupp 1
Grupp 2
Grupp 3
Forbrannings- och bildningsentalpier ~ 245-257
Berédkningar av energidndringar 234-257
Kolféreningar, nomenklatur 225-229
Kemiska klasser 231-233

Kemiska klasser - forts

Repetition och kolféreningar 1-272

Repetition elenergi och energifordndringar
Repetition infor skrivningen

8.14-8.22
8.1-8.2
8.3-8.13
8.24-8.33

9.1-9.11

9.12-9.23
13.1-13.7
13.8-13.9

10.1-10.16
10.17-10.28

10.29

12.1-12.5
12.6 - 12.11

12.12-12.16

11.1-11.9
11.10-11.12

Mer organisk kemi-héfte



Vecka 49

Laboration 5 Grupp 2

L5 Grupp 3

L5 Grupp 1

Vecka 50

Datum: man 7/12 TENA kemi 1-270
Restlabb: fre 4/12 Restlabbar. Anmiilan obligatoriskt

Prova forlagets webstdd till den ldroboken, Gymnasiekemi A online, som du hittar under.
http://www4.liber.se/gymnasiekemi/



http://www4.liber.se/gymnasiekemi/

Forslag pa uppgifter i Kemi 1000

| boken ”"Kemi 1000” finns ett stort antal uppgifter, inklusive 16sningar till
dessa, kopplade till A- och B-kursen i kemi pa gymnasiet. En del av uppgifterna
ar lattare, andra ar av svarare karaktar.

Periodiska systemet, atomens byggnad
4,12,13, 15, 22, 25, 26, 30, 33, 38, 40, 41
Kommentar: | en del |6sningar talas det om oxidationstal, vilket vi inte
har gatt igenom annu. For joner galler att oxidationstal = jonladdning

Kemisk bindning
43,48, 51, 54, 62, 66, 71, 75, 77, 84, 91, 95, 101, 103, 115, 116

Kemiska berdkningar
127,138, 153, 161, 166, 167, 172, 181, 184, 186, 191, 196, 198, 205, 212,
215,237,247, 253, 272, 290, 303
Kommentar: | ndgra av uppgifterna betecknas enheten fér koncentration,
mol/dm?3 med M, vilket betyder samma sak, men uttalas “molar”. Det ér
viktigt att ej férvixla enheten M,(molar=mol/dm?), med storheten M,
som betyder molmassa och har enheten g/mol.

Termokemi rekommenderade avsnitt
(79-86)

Syra-bas (114-119,120-121 till 158)

Oxidation och reduktion (147-169)

Oorganisk kemi (170-188)

Elektrokemi (247-266)

Organisk kemi Ovningar: 684, 687, 704-709,

829-830 och 832

1 Kemi 1000, Thylander E. och Johansson B., 2008, Konvergenta HB, ISBN 978-91-973708-4-4



Kemiska tecken som du bor kunna infor KS

Lar dig foljande kemiska tecken for atomer med féljande atomnummer:
1-20, 26, 29, 30, 35, 47, 53, 78,79 och 82.

Positiva joner

Kopparjon  Cu**

Silverjon Ag”

Jarnjoner  Fe**

Fe3+
Ammoniumjon NHgz*
Oxoniumjon H,0" och H*

Negativa joner
Oxidjon o>
Sulfidjon S*

Nitridjon N*
Hydroxidjon OH~
Karbonatjon CO}
Vétekarbonatjon HCO;
Sulfatjon SO;
Nitratjon NO;
Fostatjon PO;”

OBS! Samtliga dmnen som tagits upp 1 kursboken fram till KS kan dock forekomma pd KS.
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Formelblad: Grunddmnenas periodiska system (atomnummer, symboler och atommassor)

1 2
H He
1,01 4,00
3] 4 5 6 7, 8| 9| 10
Li| Be Bl C| N| O F| Ne
6,94| 9,01 10,8| 12,0| 140 160| 19,0| 20,2
11| 12 13| 14| 15| 16| 17| 18
Na| Mg Al| Si P S| CI| Ar
23,0| 243 27,0| 28,1 31,0[ 32,1| 355| 39,9
19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36
K| Ca| Sc| Ti| V| CriMn| Fe| Co| Ni| Cu| Zn| Ga| Ge| As| Se| Br| Kr
39,1 40,1| 450| 47,9| 509 52,0| 54,9| 558 589| 587| 63,5| 654| 69,7 72,6| 749| 79,0| 79,9| 838
37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50| 51| 52| 53| 54
Rb| Sr| Y| Zr| Nb|Mo| Tc| Ru| Rh| Pd| Ag| Cd| In| Sn| Sb| Te 1| Xe
855| 87,6| 88,9| 91,2| 929| 959| (99)101,1[102,9|106,4|107,9|112,4|114,8|118,7[121,8|127,6| 126,9 | 131,3
55| 56| 57| 72| 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79| 80| 81| 82| 83| 84| 85| 86
Cs| Ba| La| Hf| Ta| W| Re| Os| Ir| Pt| Au| Hg| TI| Pb| Bi| Po| At| Rn
132,9]137,3[138,9 | 178,5] 180,9 | 183,9 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 209,0 | (210) | (210) | (222)
87| 88| =8
Fr| Ra 9
(223) | (226)| Ac
(227)
*| 58| 59| 60| 61| 62| 63| 64| 65| 66| 67| 68| 69| 70| 71
Ce| Pr| Nd| Pm| Sm| Eu| Gd| Tb| Dy| Ho| Er| Tm| Yb| Lu
140,1( 140,9 | 144,2 | (145) | 150,4 | 152,0 | 157,3 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,0[ 175,0
**| 90| 91| 92| 93| 94| 95| 96| 97| 98| 99(100|101|102|103
Th{ Pa| U| Np| PulAm| Cm| Bk| Cf| Es| Fm| Md| No| Lr
(232) ] (231) [ 238,0| (237) | (242) | (243) | (247) | (247) | (249) | (254) | (253) | (256) | (256) | (257)
Gasernas allmanna tillstandslag................... pV=nRT
Allmanna gaskonstanten...........cccceevveeenne. R=28,314J-(mol -K)™'
Avogadros KONStant.........c.ceuveceeeerrerecuennns N,=6,022-10" mol™'
Den elektrokemiska spanningsserien:
...K...Ba...Ca...Na...Mg...Al.. Mn...Zn...Fe..Ni...Sn...Pb...H...Cu...Hg...Ag...Pt...Au

11




Laborationsutrustning

1. Provror

O 00 3 O W»n Bk~ W N

p—
N = O

. Provrorsstall

. Provrorshallare

. Separertratt

. Vollpipett

. Pipetteringsboll (peleusboll)
. Mitcylinder

. E-kolv

. Mitpipett

. Droppipett

. Urglas

. Kristallisationsskéal

12



13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25

Sattkolv
Tvittflaska
Mitglas
Fraktionskolv
Vanna

Rundkolv

Béagare

Stativ

Pulvertratt

Filtrerstall

Tratt

Byretthéllare
. Byrett

13




26. Degel

27. Triangel
28. Trefot

29. Tradnét
30. Degeltang
31. Degellock
32. Sked

33. Provplatta

34. Mortel

14

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Mortelstot
Porslinsskal
Skyddsglasdgon
Gasutvecklingsapparat
Sprutflaska

Kokring

Klammare
Slangkldmma

Muff



Att skriva laborationsrapport

Disposition
Forsattsblad
Sidhuvud* ldngst upp till vinster pa forséttsbladet:
Amne (t.ex. Kemi)
Laborationsnummer (t.ex. Laboration 1)
Datum (=datum da laborationen gjordes)
Ditt namn

Ange klass
*ska dven finnas hogst upp pa varje sida i den fortsatta
laborationsrapporten.
Rubrik
Mitt pé forsittsbladet skrivs rubriken med storre typsnitt. Rubriken
ska vara den samma som den som star i laborationsinstruktionen
Féljande sju rubriker ska finnas med:
Inledning
Definiera uppgiften samt presentera din eventuella hypotes som beskriver syfte
med laborationen. En fragestillning som presenteras i inledningen ska besvaras
under rubriken slutsats.
Materiel och kemikalier
Héar anges anvand laborationsutrustning och kemikalier. Nar man skriver i
rapporten for forsta gangen en anvand kemikalie, ska man skriva bade namn
och kemisk beteckning i parantes.
Utforande
Beskriv hur du gjorde laborationen. Skriv inte av instruktionen. Anvind
foljande tempusform:
” Ett magnesiumband fordes in i en gaslaga.” Det ar viktigt att skriva en
sammanfattad text som anges i passiv form.
lakttagelser och slutsatser ska inte finnas med har. De kommer under senare
rubriker.
Primardata
Maitdata och iakttagelser presenteras helt obehandlat.
Analys
Tydliga berdkningar som &r latta att folja.
Det dir viktigt att koppla ihop teorin med era observationer i respektive labb.
Det innebar att innan analys av era observationer ska ni skriva berort
teoriavsnitt som ska anvandas vid tolkning av era observationer. Exempelvis
for forsta labbet ska ni skriva i borjan av analysen reagensreaktionerna och
vilket amne som bildas vid varje vit fallning och sedan koppla ihop respektive
observation med berdrd reagensreaktion.

Eventuella diagram gors for hand enligt den standard som ni lart er pa en av
datalektionerna i borjan av lasaret.

15



Diskussion

Slutsats

Ovrigt

Inldmning

Tips

Plagiat

Rimlighet, felkallor med mera.

Utgd ifrén uppgiften och besvara uppgiftens fragestillning, d.v.s. ert resultat
skrivs har!

Rubriker av samma dignitet ska ha samma typsnitt och det ska skilja sig fran
den I6pande texten.

Anvand rattstavningskontrollen innan du ldamnar in rapporten!

Tank pa att ange lampligt antal vardesiffror!

Kom ihag enheter!

Skriv kort — inga uppsatser!

Rapporten lamnas till ldraren senast fem arbetsdagar efter laborationstillfallet.
Lararen meddelar vid obligatoriska foreldsningen om rapportskrivning hur
rapporten skall 1dmnas till just din ldrare. Senast fem arbetsdagar efter det att
rapporten dterlamnas ska icke godkénd laborationsrapport ldmnas in igen i
korrigerat skick.

For sent inldimnad rapport innebér att laborationen betraktas som ogjord.

Blir inte rapporten godkind vid tredje inlamningen betraktas laborationen som
ogjord.

Det finns ett restlaborationstillfélle 1 slutet av kursen. Da fir maximalt tva
laborationer goras. Mer info finns under rubriken Kurs-PM i borjan av detta
kompendium!

Nar du fatt en laborationsrapport godkand. Spara den allmanna strukturen som
en fil att utnyttja vid fortsatt rapportskrivande. Kom ihag att uppdatera
sidhuvud och rubrik.

Observera att du ska skriva laborationsrapporten helt och hallet sjalv, vid
individuell rapport, och gemensamt med medlaborant, vid gemensam rapport.
Att Idamna in en rapport som helt eller delvis ar skriven av ndgon annan innebar
att man plagierar. Att plagiera ar inte tillatet.

16



Allmant om laborationer

For att tillgodogora sig laborationerna ar det ar viktigt att vara palast och oplanerade
laxforhor kommer att genomfdras innan man borjar laborera. For att fa laborera maste man
dels bli godkand pa laxférhoret dels medta respektive forberedelseuppgift till
laborationstillfallet som finns i kurskompendium.

Forberedelser for laborationer

Lais dessa sidor i boken, dina forelisningsanteckningar och
Kemi- Vecka | utdelade kopior samt gor forberedelseuppgiften till respektive lab.
laboration
e Forberedelse for kemilaboration 1,se Kurskompendiet s.19-22
e Syror och baser s. 196-206
Identifiering 6 o Utfallningsreaktioner s. 138-140 och reagens pavisar ett &mne
av losningar s. 138-140, (142)
e Syrabas-indikatorer s. 204-207
o Kemiska berdkningar s. 117-131
e Beridkning ...substansmédngderna s. 124-131
e + sammanfattning s. 128
- . 8 e Exempel 7.1,7.2, och 7.4
Stokiometri e  Salter och kristallvatten s. 72, 163-164
e Gaigenom exempel 8.1 pas. 164
e  Gor foljande uppgifter: Uppgifter: 7.5 och 7.6 s. 148
Lis foljande avsnitt i laroboken: 177-192
Oxidation e Den elektrokemiska... s. 181-183
och reduktion | 12 e Giigenom exempel 9.1 s. 182
Gor foljande uppgifter: Uppgift 9.7 s. 194
Lis foljande avsnitt i laroboken: 196-207
Titrering o En syra och en bas. ... s.197-203
15 e Maingden ... titrering s. 214-218
e Exempel 10.4s215
Lis foljande avsnitt i laroboken: s. 234-250 och s 261
e Berdkning av avgiven ... s. 237-240
Bestimning e Bestdmning av systemets entalpifndring s. 243-245
av energi- 18 e Gaigenom exempel 12.1 s 237 och 12.2 s. 249
omsittning e Gor foljande uppgifter: Uppgift 12.11 s. 257
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Piktogram, farosymboler

Nya farosymboler, faropiktogram

3

Giftig. Produkten ger livshotande skador vid Fratande. Produkten ger fratskador pa hud, mat- Hélsofarlig. Produkten kan ge arftlig genatisk
inandning, hudkontakt eller fortaring. strupe och dgon, ellerandraallvarliga Gzonskadaor. skada, cancer, fosterskadoreller stéra fortplant-
Anvands ocksa for produkter som ar korrosiva for ningen. Anvands ocksé for produkter som ger
metaller. allergivid inandning, kemisk lunginflammation

vid fortaring eller andra allvarliga skador vid
enstaka eller upprepad exponering.

Skadlig. Produkien &r skadlig vid inandning, Miljgfarlig. Produkten ar giftig far vattenmiljén pa Explosiv. Produkten &r explosiv och kan
hudkontakt eller fortdring. Anvands ocksa for kort eller lang sikt. Ska forvaras och anvandas sa explodera om den utsatts far slag, friktion,
produkter som ger allergi vid hudkontakt, som att produkten och avfallet inte skadar miljgn. gnistor eller virme. Maste hanteras varsamt.
irriterar hud, égon eller lufivagar eller ger nar-

kosverkan.

Brandfarlig. Produkten &r brandfarlig och kan brinna Oxiderande. Produkten orsakar reaktion, brand Bas under tryck. Produkten &r en trycksatt eller
valdsamtvid antindningeller varmetillforsel. Vissa eller explosion i kontakt med brannbara dmnen kraftigt nedkyld gas. Behallaren kan explodera
produkter utvecklar brandfarlig gas i kontakt med eller material. vid yttre brand.

vatten eller sjalvantander i luft.
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Forberedelse for kemilaboration 1: Identifiering av 16sningar

1.

Ni ska kunna namn och kemisk beteckning for de joner som dr reagens pa
silverjoner respektive bariumjoner och vilka kemiska féreningar som
bildas samt vilken firg far BTB i en vattenlosning som kan vara neutral,
sur eller basisk.

Joner som anvdinds i labbrapporten
Sulfatjon: S0,> , Nitratjon: NO, . vitejon: H*, hydroxidjon: OH~ och
kloridjon: CI~

Natriumjon: Na*, Bariumjon: B.* , Kopparjon: Cu®
Bromtymolblatt: BTB

BTB ér ett fargdimne som ofta anvinds for att 1 en vattenlosning indikera
surhetsgrad, pH, ddr man utnyttjar att BTB byter farg beroende pa hur
pass neutral, sur eller basisk ar vattenlosningen.

Sura 16sningar som t.ex. svavelsyra (H,S0,)

(2 H"(aq) och SO,” (aq)i lé’sning) och salpetersyra (HNO,)

(H *(aq) och NO{(aq)) innehaller véildigt manga (H *) blir gula vid tillsatts
av indikatorn BTB

Basiska losningar som t.ex. natriumhydroxid (NzOH ) med

(Na* (aq) och OH™ (ag)) och 16st bariumhydroxid (Ba(0H),) med
(Ba>" (aq) och 2 01 (ag)) , innehaller valdigt manga (01~) blir bld vid
tillsatts av indikatorn BTB

Reagensreaktioner

Nir en silvernitratldsning (4gNO, ) med (Ag*(aq) och NO3‘(aq)) satts till en

16sning som innehdller kloridjoner C/~ dé bildas en vit fallning av
silverklorid(4gCl) . Silverjoner iir reagens pi kloridjoner och tviirtom

Tillsitter man en bariumkloridldsning (BaCl, ) med

(Baf (aq) och 2CI~ (aq)) till en 16sning som innehaller sulfatjoner SO}
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bildas da en vit féllning av bariumsulfat (BaSO,) . Sulfatjoner dr

reagens pd bariumjoner och tvirtom
e En I6sning innehéllande kopparjoner (Cu® (ag)) har bld firg

Identifiering av fem okiinda losningar

e Vi har fem kemisk a féreningar att vilja mellan:
1. Natriumhydroxid (NaOH) som ir en stark bas
(Na+ (aq) och OH_(aq)),
2. Lost natriumklorid (NaCI) som ir ett salt (Na+ (aq) och CI~ (aq)),
3. Svavelsyra H,SO, som ar en stark syra (2 H " (aq)och SOf(aq))
4. Salpetersyra HNO, som &r en stark syra (H “och NO,~ ilb'sning) och
5. En 16sning av kopparsulfat Cu(SO,) som ir ett salt med bla firg

(Cu > (aq) och SO,> (aq))

2. Skydd
Anvind skyddsglaségon och skyddsrock!

3. Miljoaspekter

Losningar av bariumsalter, silversalter och kopparsalter innehaller joner av
tungmetaller som dr skadliga for miljon. Hdll ddrfor dessa losningar i
anvisat kdrl som finns i dragskapet!
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4. Utforande: Sammanfattande tabell

Rita f6ljande tabell
Silvernitrat Bariumklorid
Losning BTB AgNO,; BaCl,

Observation

m OO0 m >

Vid en reaktion eller fdrgdndring skriv direkt i berérd ruta vad som har skett
notera eventuell fdrgéndring pa I6sningen eller eventuell firg pa féllningen.
Om ingenting har hént skriv dd — i berérd ruta. Ndr Du/Ni skriver
labbrapporten, under rubrik: Resultat infoga samma tabell.

5. Labbrapporten

Ndr Ni skriver labbrapporten ska du folja de avsiningar som har delats ut
och de rekommendationer som har getts vid genomgang av en godkdnd
labbrapport. Labbrapporten ska vara vilstrukturerad och med tydliga
rubriker, sd att det gar att upprepa experimentet. Sprdket ska vara tydlig,
sammanfattad och i passiv form.

Notera att for alla labbar, dr det viktigt att koppla ihop teorin med tolkning
av era observationer. For forsta labbet ska du ange firg pa fillningen och
vad varje fiillning bestdr av. For att det ska framga klart kopplingen
mellan teorin och tolkning av dina observationer bor du under analys
skriva numrerade fillningsreaktioner som du sedan referera till i din
identifieringstext.
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Forberedelseuppgift infor kemilaboration 1

Namn: Klass:

1. Ange namn och kemisk beteckning pa den jon som &r

a) dr reagens pa silverjoner?

b) ér reagens pa bariumjoner?

c) finns 1 sura 16sningar?

d) finns 1 basiska 16sningar?

2. Vilken farg uppvisar BTB i:

a) sur losning?

b) neutral 16sning?

c) basisk 16sning?

3. 30,0 g silvernitrat 16ses i1 vatten. Den erhéllna I6sningen blandas med en
natriumkloridlésning.

a) Skriv reaktionsformel.

b) Berikna massan av den fillning som bildas. Redovisa en fullstindig losning!
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Forberedelseuppgift infor kemilaboration 2

Namn: Klass:

1. Vid upphettning av svavelkis i syrgas i 0verskott bildas en jarnoxid enligt
foljande reaktions formel: FeSy(s) + O, (g) —F Fe;0s(s) + SO, (g)

a) Berdkna hur stor massa jarnoxid man teoretiskt kan fa av 225 g svavelkis, (jirn-

sulfid)
b) Hur stor blir massa jirnoxid om utbytet dr 80%

Redovisa fullstiindig losning!

2. Saltet kopparsulfat kan forekomma som ett salt med kristallvatten. I varje
kopparsulfatenhet ingér fem vattenmolekyler och det hela skrivs CuSO, -5H,0.
Nar detta upphettas avges vattnet som dnga och kvar dr endast ren kopparsulfat enligt:
CuSO, -5H,0(s) > CuSO,(s)+5H,0(g) .
a) Vilken molmassa har CuSO, -5H,0(s)?

Molmassa:

b) Hur stor massa ren kopparsulfat, CuSO, (s), innehdller 1,0 kg kopparsulfat med
kristallvatten, CuSO, -5H,0(s)?

Massa CuSO,(s):
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Forberedelseuppgift infor kemilaboration 3

Namn: Klass:

1. En kopparbit stoppas i en silvernitratlosning. En reaktion uppstér.

a) Skriv reaktionsformeln for oxidationen.
b) Skriv reaktionsformeln for reduktion.
¢) Skriv reaktionsformeln for totalreaktionen.

d) Vilket &mne oxideras respektive reduceras

2. En silverbit stoppas i en kopparsulfatlosning. Hander nagot? Motivera!
|:| Det sker en reaktion
|:| Det sker inte en reaktion

Motivering:

3. Vilka villkor krivs for att en redoxreaktion ska ske mellan tvd metaller som ar 1
kontakt med varandra?

4. Vilka villkor ska vara uppfyllda for att en redoxreaktion ska ske mellan tvé halogener?

5. Vilka villkor kravs for att en kemisk reaktion ska kallas for en redoxreaktion?
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Forberedelseuppgift infor kemilaboration 4

Namn: Klass:

1. Hur stor volym svavelsyra med koncentrationen 0,25 mol/dm*> behdvs for att
neutralisera 350 ml natriumhydroxidlésning med koncentrationen 0,15 mol/dm?>?
Reaktionsformel krévs. Redovisa en fullstindig losning!

2. I sképet star tre flaskor med sura 16sningar:
A. Svavelsyra 0,100 mol/dm’
B. Attiksyra 0,100 mol/dm’
C. Saltsyra 0,100 mol/dm’
a) Vilken av 16sningarna A och C har lagst pH-virde? Motivera!

Losning har lagst pH-vérde.
Motivering:

b) Vilken av 16sningarna B och C har lagst pH-vérde? Motivera!

Losning har lagst pH-virde.
Motivering:
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Forberedelseuppgift infor kemilaboration 5

Namn: Klass:

1. Nér 2,0 g ammoniunnitrat, NHsNOs 16ses 1 100,0 g vatten i en termos kam notera att
temperaturen sjunker med 1,5 °C.

a) Ar reaktionen exoterm eller endoterm?

Reaktionen ar

b) Beridkna den energi som omsitts. Tank pa att ange om energi avges eller upptas.
Losningens specifika virmekapacitet dr 4,18 J/(g- K). Redovisa fullstindig
losning!

¢) Beriikna AH per mol uppldst ammoniunnitrat. Tink pa att ange ritt tecken och ritt
enhet.

AH =

2. Urindmne forekommer férutom i urin dven i ischoklad och tandkrdm, da under namnet
karbamid. ("Urindmne” gor sig inte sa bra 1 en innehallsforteckning for godis).
Nér urindmne hamnar i munnen och I8ser sig 1 saliven ger det en kinsla av kyla 1
munnen. Vad beror det pad? Forklara!
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Kemilaboration 1: Identifiering av [6sningar
Riskbedomning
Mattligt riskfylld laboration

Risker: Stank av sura och basiska l6sningar kan ge skador pa hud och
dgon.
Laborationens samtliga I6sningar ar farliga att fortara.
Stank av silvernitrat kan, om det hamnar i 6gonen, ge utfdllning
av svarloslig silverklorid.

Miljoaspekter: Losningar av bariumsalter, silversalter och kopparsalter innehaller
joner av tungmetaller som ar skadliga for miljon.

Atgarder: Anvand skyddsglaségon och skyddsrock.
Samla in bariumsalt-, silversalt- och kopparsaltlésningar i ett av

lararen anvisat karl.

Laborationsinstruktion

Uppgift: Att identifiera fem |6sningar: NaOH, NaCl, CuSQ4, H,S04 och
HNOs. Er uppgift blir att lista ut vilken |16sning som finns i vilken
flaska (A-E).

Hjdlp pa vagen: En viktig uppgift for kemisten ar att kunna identifiera olika

amnen. Tank bara pa alla brottsplatsundersékningar!

Under den har laborationen kan ni ha hjalp av féljande:

- Sura l6sningar blir gula vid tillsats av indikatorn BTB

- Basiska l6sningar blir blda vid tillsats av indikatorn BTB

- Nar en silvernitratlésning satts till en |6sning som innehaller
kloridjoner bildas en vit fallning av silverklorid.

- Tillsatter man en bariumkloridldsning till en 16sning som
innehaller sulfatjoner bildas en vit fallning av bariumsulfat.

- Enl6sning innehallande kopparjoner har bla farg

Redovisning: Laborationsrapport skriven pa dator. Lararen beradttar mer under
laborationstillfillet.
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Kemilaboration 2: Stokiometri

Uppgift:

Risker:

Miljéaspekter:

Atgirder:

Hjilp pa végen:

Laborationsinstruktion

2a) Att berakna antalet kristallvatten per formelenhet
kopparsulfat.

2b) Att utifran tre givna reaktionsformler vilja den korrekta
reaktionsformeln for reaktionen da natriumvéatekarbonat
upphettas.

Kopparsulfat ar giftigt
Risk for brannskada pa hud och risk for antéandning av (langt) har
vid hantering av brannare.

Kopparsulfat innehaller tungmetalljoner som skadar miljon.

Anvand skyddsglaségon och skyddsrock.

Tag inte i kopparsulfat med fingrarna.

Tag inte i den varma degeln med fingrarna och tank pa att degeln
svalnar langsamt.

Satt upp langt har.

Vid brand - anvand noéddusch, brandfilt och brandslackare enligt
anvisningar.

Vid eventuell brannskada — skélj med ljummet vatten i flera
minuter. Efter laborationen samlas kopparsulfaten upp i ett av
lararen anvisat karl.

Laborationsinstruktion

2a) Kopparsulfat dr ett av manga salter som kan innehalla kristall-
vatten. Substansméngden kristallvatten per mol kopparsulfat kan
bestimmas genom att man forst vager upp hogst 2,00 g (med tva
decimaler), kristalliserad kopparsulfat innehllande kristallvatten i
en porslindegel i ca 12 minuter. Efter upphettning végs saltet, som
dé forlorat sitt kristallvatten, pd nytt. Viktminskningen utgdrs av
det vatten som forsvunnit.

Med hjalp av dessa vagningar och molmassorna fér amnena kan
saltes formel bestdammas. Vill man uttrycka sig kort kan man saga
att ni ska bestamma heltalet x i kristalliserad kopparsulfat.

2b) Pa samma sitt, viag upp 2,00 g(med tva decimaler) i en porslin
degel, natriumvitekarbonat och sedan upphetta degeln i ca nio
minuter. Nér degeln har svalnat vig upp pa nytt.

Nar natriumvitekarbonat upphettas sker en sonderdelning av
saltet. Har foljer tre alternativ till beskrivning av vad som sker:
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Redovisning:

) NaHCO,(s) - NaOH (s)+ CO,(g)
) 2NaHCO,(s) = Na,O(s)+ H,0(g) +2CO,(g)
1) 2NaHCO,(s) > Na,CO,(s)+ H,0(g)+CO,(g)

Ni vdger upp natriumvatekarbonaten fére och efter upphettning.
Med hjalp av dessa vagningar, molmassorna for amnena och
berord kemisk reaktion, kan man sedan, efter berakningar lista ut
vilken av de tre reaktionsformlerna som ar den korrekta.

Individuell labbrapport skriven pa dator
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Kemilaboration 3: Oxidation och reduktion

Riskbedomning
Mattligt riskfylld laboration

Risker: Laborationens samtliga l6sningar ar farliga att fortara.
Stank av silvernitrat kan, om det hamnar i 6gonen, ge utfdllning
av svarloslig silverklorid.

Miljoaspekter: Losningar av silversalter och kopparsalter innehaller joner av
tungmetaller som ar skadliga fér miljon.

Atgirder: Anvand skyddsglaségon och skyddsrock.
Samla in alla saltlésningar i ett av ldararen anvisat karl.
Detsamma galler for metallbitarna.

Laborationsinstruktion

Uppgift: a) Att komma fram till vilken flaska (A-D) som innehaller vilken
metalljon, Cu?* Ag*, Mg?* och Zn?*
b) Att fa ut rent koppar och rent silver ur en |6sning som
innehaller bade kopparjoner och silverjoner.

Hjilp pa vagen: Ni har fyra saltlésningar innehallande de fyra olika
metalljonslagen som ni kan halla upp i markta provror.
Dessutom har ni tillgang till koppar, magnesium och zink i
metallform. Valj sjalva vilka metaller ni vill stoppa i vilka |6sningar
for att |16sa uppgiften.

Redovisning: Forenklad redovisning vid laborationstillfallet:
a) Flaskornas innehall
e Vilken saltlésning finns i vilken flaska?
e Hur kom ni fram till det?
e Balanserade reaktionsformler for de forsok dar reaktion
har skett
b) Visa upp rent koppar for sig och rent silver for sig och berétta
hur ni gick till vaga.

Traningsuppgifter Ytterligare redoxuppgifter kommer att delas ut under
labbtillfallet.
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Kemilaboration 4: Titrering

Risker:

Miljéaspekter:

Atgirder:

Uppgift:

Hjalp pa vagen:

Redovisning:

Riskbedomning
Mattligt riskfylld laboration

Stank av sura och basiska l6sningar kan ge skador pa hud och
dgon.

Byretter, pipetter och annat av glas som ni anvander ar brackligt.
Gar dessa sonder kan man skara sig pa glaset.

Losningarna ar mycket utspadda och har darfor ingen
miljopaverkan.

Anvand skyddsglaségon och skyddsrock.
Byretten ska ha tva stadiga fastpunkter da den fasts i stativet.
lakttag forsiktighet vid pafylining av byrett.

Laborationsinstruktion

Att bestdamma koncentrationen av saltsyra respektive svavelsyra
med okand koncentration, samt berdkna saltsyrans pH-varde.

Titrering ar en metod som man kan anvanda da man vill
bestamma koncentrationen av en syra, eller bas, med okand
koncentration.

Forst fyller man en byrett (upp till noll pa skalan) med en basisk
[6sning med kdnd koncentration. Darefter mater man upp en
kand volym (25,00 ml) av syraldsningen med okand koncentration
och tillsdtter nagra droppar BTB. Byrettkranen 6ppnas och basiska
[6sningen borjar droppa ner i E-kolven. Tillsatsen av den basiska
I6sningen avbryts precis nar det blivit neutralt i E-kolven.
Volymen tillsatt I16sning avladses pa byretten. Med hjalp av en
balanserad reaktionsformel och stokiometriska berdkningar
berdknas syrans koncentration.

Forsoket upprepas tva ganger, en med saltsyra och en med
svavelsyra.

Laborationsrapport skriven pa dator. Lararen berattar mer under
laborationstillfallet.
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Kemilaboration 5: Bestamning av energiomsattning
Riskbedomning

Mattligt riskfylld laboration.

Risker: Kopparsulfatlésningen ar farlig att fortara. Zinkpulvret kan
sjalvantandas.
Anvand peleusboll. Sug inte upp I6sningen i pipetten med hjalp av
munnen!
OBS!!I Anvdnd det vita lostagbara plasthéljet i termosen for
laborationen!!! Inre holjet far ej laboreras direkt i eller spolas i
vatten pga explosionsrisk. Endast det vita l6stagbara holjet
diskas!

Miljoaspekter: Kopparsulfatlésningen paverkar miljon negativt. Zinkpulvret, med
sin formaga att sjalvantandas, bor inte hamna i yttre miljon.
Zinkjoner skadar levande organismer.

Atgarder: Anvand skyddsglaségon och skyddsrock. Hall
kopparsulfatlésningen, som ocksa innehaller zinkjoner, i anvisad
dunk efter avslutad laboration.

Laborationsinstruktion

Uppgift: Uppgiften ar att bestimma entalpidandringen, AH , for féljande
reaktion Cu** + Zn(s) = Cu(s) + Zn*"
Ange sedan entalpiandringen per mol for det begransande amnet

Hjalp pa vagen: Tag, med hjalp av en pipett, 25,0 ml av kopparsulfatlosningen
med koncentrationen 1,00 mol/dm” och densitet 0,99 g/cm3, hall
den i en termos. Stoppa ner termometer i termosen och anteckna
[6sningens temperatur.

Vag upp 0,75 gram zinkpulver exakt, (notera alltsa med sa stor
noggrannhet som mojligt hur mycket ni vagt upp). Anvand vag!

Hall ner pulvret i termosen och ror om kraftigt med en spatel utan
att sténka. Avlas temperaturen med jamna mellanrum och notera
den hogsta temperaturen.

Anvand sambandet: ¢ = emAT dar ¢ = 4,18 J /(gK), som ar
[6sningens specifika varmekapacitet. m ar I6sningens totala
massa.

AT 3r maxtemperatur efter zinktillsats minus I8sningens start-
temperatur.

32



Efter laborationen hall innehall av termosen i den vita dunken i

dragskapet.
Redovisning: Forenklad redovisning vid laborationstillfallet, genom att besvara
de utdelade fragorna.
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