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Tentamensinformation

Minirédknare: Minirdknare utan symbolhantering tillaten.

Hjilpmedel: "Formler och Tabeller" fran Natur och Kultur (gron/bla)
samt det periodiska system som medfoljer tentamen.

Allmént: Tentamen bestar av tvd avsnitt:

Del 1 med uppgift 1 — 17, som kan ge maximalt 30 podng, men
du kan endast tillgodo gora dig 20 podng. Del 2 med uppgift

18 — 26, som kan ge maximalt 15 poidng. Denna del, del 2,
rittas bara om du uppnétt minst 20 podng pa del 1.

Betygsgrianser: For betyg E krdavs minst 20 p pd Del 1.
For betyg D kravs minst 20 p pd Del 1 och minst 3 p pa Del 2.
For betyg C kriavs minst 20 p pa Del 1 och minst 6 p pd Del 2.
For betyg B kravs minst 20 p pd Del 1 och minst 9 p péd Del 2.
For betyg A krdvs minst 20 p pa Del 1 och minst 12 p pd Del
Namn och personnummer skall anges pa varje inldmnat blad.
Glom ej att Skriva klass pa omslaget.



HF0023 19/20 TENA:2 Del 1 For godkint betyg (E)

1. Ange antalet elektroner 1 en aluminiumjon.
2. Vilken av foljande foreningar dr en jonforening?

A)Ba(NO:) B)CHs C)CO, D)NO;

3. Studera f6ljande tabell.

Amne Sméltpunkt Kokpunkt
A -20°C 350 °C

B 800 °C 1400 °C
C 180 °C 190 °C

D —7°C 59°C

a) Vilket eller vilka &mnen dr fasta vid rumstemperatur (25°C) ?

b) Vilket &mne ar flytande 1 storst temperaturintervall?
¢) Vilket av dmnena bor vara en metall?

4. a) Skriv reaktionsformel for reaktionen niar metallen kalcium, Ca , reagerar
med syrgas och bildar kalciumoxid.

b) Vilken bindning finns i produkten?

5. Vilken massa natriumhydroxid ska végas upp for att bereda 250 ml
natriumhydroxidldsning med koncentrationen 0,20 mol/dm? ?
Redovisa fullstiindig losning.

6. En raket drivs med fotogen (C4H30) som forbrianns fullstindigt i syrgas.

a) Skriv reaktionsformel pa forbranningen.
b) Vilken massa har den syrgas som kravs for att forbranna 1,0 kg fotogen?
Redovisa fullstiindig losning.

7. Om man upphettar koppar(Il)oxid och tillfor vétgas under upphettningen
bildas ren koppar och vatten.
a) Skriv reaktionsformeln och sétt ut alla oxidationstal.
b) Vilket &mne dr reduktionsmedel?

8. Ien flaska med 500 ml saltsyra méts pH till 1,25.
Vad ir saltsyrans koncentration?

(1p)

(1p)

(1p)
(Ip)
(1p)
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(2p)
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(2p)
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(1p)
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9. Nedan ges fem olika 1sningar som alla har koncentrationen 0,10 mol/dm?.
A) Natriumkloridlosning
B) Saltsyralosning
C) Kolsyralosning
D) Natriumhydroxidlosning
E) Ammoniakldsning

Rangordna dessa utifran pH-vérde. Borja med den suraste. (2p)

10. Nér litium reagerar med vatten sker foljande reaktion. (2p)
2Li(s) + 2H,0(1) —» 2Li" + 20H" + H,(g)

Vilka av foljande pastdenden om reaktionen ér korrekta?

A) Litiumatomer upptar elektroner.

B) Litium &r ett reduktionsmedel.

C) Syreatomer i vattenmolekylen dndrar inte sitt oxidationstal.
D) Syreatomer i vattenmolekylen reduceras.

E) Viteatomer i vattenmolekylen hojer sitt oxidationstal.

11.  En salpetersyraldsning neutraliseras med en natriumhydroxidldsning.

Skriv reaktionsformel for neutralisationen. (1p)
12. En galvanisk cell har foljande cellschema. (2p)
- Cu(s)‘Cu2+ Ag+|Ag(s) +

Nér elementet gett strom en tid minskade massan koppar
med 1,0 g vid minuspolen.

Hur stor blir dd massdndringen vid pluspolen?

Det ska framga om silvermassan okar eller minskar.
Redovisa fullstindig losning.

13. Bestdm med hjdlp av bindningsenergier AH for reaktionen
H, + Br, > 2HBr (2p)

Redovisa fullstiindig losning.

14. Sorbinsyra dr ett konserveringsmedel som kan anvéndas i
bland annat vin.
Sorbinsyra, som dr en ométtad forening och en karboxylsyra, har

beteckningen C;H,COOH .
Hur ménga bromatomer kan en sorbinsyramolekyl addera? (1p)



15. Nedanfor visas strukturformel for cyklobutan.
Rita strukturformeln for en alken som dr strukturisomer till denna . (1p)

H—C—C—H

H—C—C—H

16. En smélta av koppar(I)klorid elektrolyseras. Skriv katodreaktionen. (1p)

17. Har visas tva olika entalpidiagram.

Fig.A Fig.B

(Hr = Hieaktanter och Hp = Hprodukter )

Koppla vart och ett av pastdendena nedan till fig. A eller till fig. B.

a) Exoterm reaktion

b) N, +2H, +50,6k] - N,H,

C) AH >0

d) H, > H,

€) C,H,+30, »>2C0,+2H,0 AH=-1411kJ (2p)



Del 2 For hogre betye (A.B,C.D)

18. Skriv en balanserad reaktionsformel for fullstandig forbranning i syrgas av
den alkohol som har foljande streckformel.

(Ip)

OH

19. Rita elektronformeln for en sulfitjon, SOs*". (1p)

20. Nér du blaser upp en ballong fylls ballongen med din utandningsluft (1p)
som haller temperaturen 37 °C. Hur manga ginger storre blir ballongens
volym om du tar in den i en bastu som har temperaturen 85 °C.

Lufttrycket antas vara konstant.

N

21. Molekylen morfolin har med streckformel f6ljande utseende. (1p)
Vilken molmassa har &mnet morfolin? 8]
I
H
22. Balansera foljande reaktionsformel (2p)

CrO07 +. H" +..80, > ..Cr’* +...850; +...H,0

23. HoPO4 och HPO42' ar tva joner som tillsammans &r ett syrabaspar.
I en buffert finns de i lika koncentration i en 18sning.
Om du till denna buffert tillsdtter oxoniumjoner s& kommer en av jonerna
att reagera med oxoniumjonerna. Visa reaktionsformeln for denna reaktion. (2p)

24. For ett visst experiment har man olika méngder av de bada salterna
natriumsulfat och natriumfosfat i samma losning. I 16sningen &r
natriumjonkoncentrationen 0,350 mol/dm? och
sulfatjonkoncentrationen 0,055 mol/dm?.
Vad dr fosfatjonkoncentrationen i 16sningen?
Redovisa fullstindig losning. (2p)



25. For fiskar dr det livsnddviandigt att det finns syre 16st i vattnet de lever i.
En metod for att bestimma syrehalten 1 vatten sker 1 tre steg.
Forst bildas mangandioxid med syre i en basisk 16sning (reaktion 1).
Mangandioxiden far sedan oxidera jodidjoner till jod (reaktion 2).
Jod titreras 1 sista steget med natriumtiosulfat (reaktion 3).

Reaktion 1: 2Mn**(aq) + 40H (aq) + O2(g) — 2MnOx(s) + 2H,0(1)
Reaktion 2: 2MnOx(s) + 2I(aq) + 4H'(aq) — Mn**(aq) + Ix(aq) + 2H,O(1)
Reaktion 3: Ix(aq) + 282037 (aq) — S406>"(aq) + 21°(aq)

Ett vattenprov pa 1000 cm® analyserades med denna metod.

I titreringen med natriumtiosulfat (reaktion 3) gick det 4t 8,95 cm?
natriumtiosulfatldsning med koncentrationen 0,100 mol/dm?® for att na
ekvivalenspunkten. Hur mycket syre fanns det 16st i vattenprovet? Svara i g/dm?.
Redovisa fullstiindig losning. (3p)

26. En enprotonig karboxylsyra som anvénds vid framstillning av plaster, estrar, mediciner,
insektsmedel och fargdmnen, innehaller 53,3 massprocent syre. Vilken &r dess
molekylformel?

Redovisa fullstiindig losning. (2p)



Formelblad: Grunddmnenas periodiska system (atomnummer, symboler och atommassor)

1 2
He

1,01 4,00
4 5( 6| 7| 8| 9| 10

Li| Be Bl C| N| O F| Ne
6,94| 9,01 10,8 12,0| 140| 160| 19,0| 202
11| 12 13| 14| 15| 16| 17| 18
Na| Mg Al| Si| P| S| CI| Ar
23,0| 243 27,0| 281 31,0| 32,1 355| 399

19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36

39,1 40,1| 450)| 479| 50,9 52,0 54,9| 558| 589| 58,7| 63,5| 654 69,7 72,6 749] 79,0] 799| 83,8

37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50| 51| 52| 53| 54

Rb| Sr|{ Y| Zr| Nb|Mo| Tc| Ru| Rh| Pd| Ag| Cd| In| Sn| Sb| Te | Xe
855| 87,6| 88,9| 91,2| 92,9| 959 (99)]101,1]102,9]106,4|107,9|112,4|114,8|118,7|121,8| 127,6| 126,9| 131,3

55| 56| 57| 72| 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79| 80| 81| 82| 83| 84| 85| 86

Cs| Ba| La| Hf| Ta| W| Re| Os| Ir| Pt| Au| Hg| TI| Pb| Bi| Po| At| Rn
132,9]137,3 | 138,9 | 178,5 | 180,9 | 183,9] 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 209,0| (210) | (210) | (222)

87| 88| =8

Fr| Ra 9
(223)| (226)| Ac
(227)

Ce| Pr| Nd| Pm| Sm| Eu| Gd| Tb| Dy| Ho| Er| Tm| Yb| Lu
140,1 | 140,9 | 144,2 | (145) | 150,4| 152,0| 157,3| 158,9| 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9| 173,0| 175,0

**1 90| 91| 92| 93| 94| 95| 96| 97| 98| 99|100|101|102|103

Th| Pa| U| Np| Pu|Am| Cm| Bk| Cf| Es| Fm| Md| No| Lr
(232) | (231) | 238,0| (237) | (242) | (243) | (247) | (247) | (249) | (254)| (253) | (256) | (256) | (257)

pV=nRT
R=28,314J-(mol -K)™'
N, =6,022-10" mol™

Gasernas allménna tillstdndslag...................
Allménna gaskonstanten.............ccccccveeneee.
Avogadros konstant...........c.ccceeeueeeienneenen.

Den elektrokemiska spanningsserien:

..K,...Ba,...Ca,...Na,...Mg,...Al,...Mn,...Zn,...Fe,..Ni,...Sn,...Pb,...H,...Cu,...Hg,...Ag,...Pt,...Au



Losningsforslag.
1. 10 st elektroner
2.A

3. a. Amnena B och C ir fasta vid rumstemperatur.
b. Amne B ér flytande i storst temperaturintervall.
c. Amne B.

4.a) 2Ca+0,; — 2Ca0O

b) jonbindning

substamsmdngdsberdkning

V(NaOH) = 0,250 dm’

c¢(NaOH) = 0,20 mol / dm’
n(NaOH)=cV

n(NaOH) =0,20-0,250 = 0,0500 mol
massberdkning

M (NaOH ) =39,998 g / mol
m(NaOH ) = nM

m(NaOH) =0,0500-39,998=2,0 g

Svar: 2,0 g

6. Reaktionsformel:

2C,H,,+430, >28 CO, +30H,0
Substansméngdsforhallande

4

_0O) B 515 o n0,)=21,5-n(C,H,,)
n(C,Hy) 2
m(C,H,;) 1000
M(C,H,,) 198

n(0,) = 21,5-% mol = 108,6 mol

n(C H;)) = mol = 5,65 mol

m(0,) =n(0,)- M(0,) =21 5--580.32 g ~ 3475 ke

Svar: Syrgasens massa ar ca 3,5 kg.

+II -II 0 0 + -

a) CuO+H, -»Cu+H:0



b) Vite oxideras och ger dirmed elektroner till koppar som reduceras, dvs. vite fungerar
som reduktionsmedel.

8. koncentrationen ar 0,056 mol/dm”.
9. De fem 16sningarna i surhetsordning med den suraste forst: B, C, A, E, D
10. Svar: B och C

11. HNOs; + NaOH — HxO + NaNOs3

12. Cu(s)+2A4g* — Cu +24g(s)

m(Cu)=10g
M (Cu) = 63,55 g/mol
n(Cu) = m(Cu)

M (Cu)

n(Cu) = Lo mol

n(Cu)=0,015736 mol = n(Ag)=2-0,015736 mol

M(Ag)=107,9 g/mol

m(Ag) =n(Ag)-M(Ag)

m(Ag)=3,4¢g
Eftersom att kopparmetall forbrukas méste, enligt reaktionsformeln ovan, silvermetall
bildas.

Svar: 3,4 gram silver bildas.

13. Bindningar som bryts i vitemolekylerna och i brommolekylerna:
436 kJ + 193 kJ = 629 kJ (som tillfors)
Bindningar som bildas i vitebromidmolekylerna:
366 kJ + 366 kJ =732 (som avges)
Mer energi avges dn upptas, reaktionen ar exoterm. Skillnaden &r 103 klJ.

Svar: AH =-103 kJ

14. Fyra bromatomer

15. Exempelvis :



H il (A
e
H § B H HH H

A e vd

1-Butene 2-Butene (trans-form)

16. Cu’" +2e — Cu
17. Svar:a)Bb)Ac)Ad)Be)B
18. 2C7Hi50H + 2102 — 14CO; + 16H20

19. Svar:

]
]
]

w —0O

20. Vid37°C: pV,, =nR(37+273)

Vid 85°C: pV,, = nR(85+273)

v
Nyfiken pa kvoten —2>

37

nRk-358
Vs __ P
V,, nR-310

P
_y 388
85 37 310
Vi =L15-V,,

Svar: Ballongens volym blir 1,15 ganger storre 1 bastun
21. Svar: M(C4sHoNO)=87,1 g/mol

22. Cr,0F +2H" +350, — 2Cr* +3807 + H,0



23. Svar: H3;O'" + HPO4* — H,0 + H,POs

24. Losningen innehéller Na;SO4 och NazPOs.
[Na*] =0,350 mol/dm’

(80 ] =0,055 mol/dm’
[Na*] =2.0,055 mol/dm® = 0,110 mol/dm’
NaZSO4

[NajN =(0,350—0,110) mol/dm* = 0,24 mol/dm’

a;PO,

[POZ’] = 0’54 mol/dm’= 0,080 mol/dm’

Svar: Fosfatjonkoncentrationen 4r 0,080 mol/dm? i 16sningen.
25.

V(S205%) = 8,950 cm? =0,00895 dm’?
¢(S205*) = 0,100 mol/dm?
n=V-c ger  n(S205%)=0,00895 - 0,100 mol = 8,95-:10 mol
(0]
n( 2) :l OCh n(Iz) I
n(MnO,) 2 n(MnO,) 2
nd,) _1
n(s,0,") 2
Vi far n(0,)=0,5-n(S,0,)=0,5- 8,95-10™* mol
m(02) =n(02):M(02) = 0,5- 8,95-10* - 32,0g=0,0143 g
Eftersom 1000 cm?® = 1,000 dm? ir alltsa syrehalten 0,0143g/dm?.

vilket ger att n(O,)=n(l,)

= n(I,)=0,5-n(S,0,”)

26. Den generella formeln for en enprotonig karboxylsyra: C,H2,0»



M(karboxylsyran)= (12n+2n+32) g/mol=(14n+32) g/mol
massprocent(syre) - M(karboxylsyran)=massa(syre) per mol karboxylsyra
0,533 - M(karboxylsyran)=32

32
M(karboxylsyran)= /mol =~ 60 g/mol
( xylsyran) 03533 & g

b

Detta ger formeln:

14n +32 =60

. 601—4 32 <2

Molekylformel:

C,H,0, eller CH,COOH (éttiksyra)

Svar: Karboxylsyrans formel &r CH3COOH.
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