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Tekniskt basar

Matematik I

MER OM VEKTORER!

Basvektorer

ON-system

Parallella
vektorer

Exempel 1

En vektor kan alltid delas upp i komposanter langs tva givna riktningar.
Dessa riktningar ges i planet av tva vektorer, e, och ey, dvs. i x- respektive
y-riktning. Om de viljs sa att de inte ar parallella sags vektorparet vara
basvektorer, de utgor en bas. Om de dessutom ar vinkelrdta och har ldangden
ett utgor de en sa kallad ON-bas, ett ON-system.

ON betyder ortonormal, orto fran ortogonal (vinkelrat) och normerat
darfor att basvektorerna har langden ett.

Varje vektor kan alltid skrivas som en summa av e, och e,. I figuren nedan
blir i = 3e; +2e, eller om man underférstar basvektorerna, i = (3, 2). Man
sager att vektorn 1 har koordinaterna (3, 2). Komposanterna till vektor 4 ar
3e, och 2e),.

Tyvarr anvands samma beteckning for en punkt. [ figuren nedan galler att
vektorn 1 = (3,2) och punkten P = (1,2). Om inga missfoérstand kan ske,
anvand detta beteckningssatt, annars bor du skriva i = 3é, + 2é,

@
—
eyT/
______ (N I —
€x

Tva vektorer U och ¥ ar parallella om och endast om 1 = k * ¥, dar k 4r en
konstant.

Bestim det reella talet ¢ s att vektor # = (3, 1) + t(1, 2) blir parallell med
vektor (1, 1).
Losning:

(3,1)+t(1,2) =(3+¢t,1+ 2t) ska (5,5) =5 (1,1)
vara parallell med (1, 1). Det ska
alltsa finnas ett tal k, sddant att

k(1,1) = 3+t 1+ 2t)

Denna vektorekvation ger upphov
till ekvationssystemet:

{3+t=k
1+2t=k

som har l6sningen

1Sid 2-5 ndgot omarbetat fran: L. A. Callenberg (2006), Matematik Breddning, Studentlitteratur AB, ISBN 91-

44-04635-9
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Ekvivalens-
klass

Ortvektor

Exempel 2

Losning

Matematik I

{t =2

k=5

Detreella talet t = 2 gor att
B1D+t(1,2)=G3,1)+2(1,2)=GB,1)+(2,4)=(5,5)
vilket ar parallell med (1, 1).

Tva vektorer sdgs vara ekvivalenta om de ar lika ldnga och har samma
riktning. Man kan ocksa sdga att de tillhor samma ekvivalensklass.

//

Vektorer ur samma ekvivalensklass.

—
u

Om en vektor i ekvivalensklassen har sin borjan i origo, sa har denna vektor
samma koordinater som den punkt dar vektorn slutar, och kallas
ortsvektor.

Om man i sitt koordinatsystem ritar in en vektor med start i punkten P; och
sluti punkten P, kan man kalla denna vektor m Koordinaterna for
vektorn ﬁ blir (x, — x4,y, —y;) om P; = (x1,y,) och P, = (x5,y,), dvs.
slutpunktens koordinater minus startpunktens koordinater.

Py = (x4, 1)

P, = (xzj}’z)

[ figuren inses dven att
P]_PZ :0P2_0P1

Punkterna P;och P, har koordinaterna (3, 4) respektive (5, 3). Bestim
koordinaterna for vektorerna OP; P;P, och P,P;.

OP, ar vektorn som gar mellan origo och punkten P1 och vektorns
koordinater ar naturligtvis (3,4)

PP, =(5-3,3-4)=(2-1)
PP, =(3—-54—-3)=(-21)
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Exempel 3

Losning

Vektorlangd

Exempel 4

Matematik I

Punkterna Q;och Q, har koordinaterna (1, 1) respektive (3, 0).
a) Skriv vektorerna 0Q; och 0Q, med hjalp av basvektorerna e, och e,

b) Skriv aven vektorn Q;Q, med hjélp av basvektorerna e, och e,
Bestdm dven koordinaterna for vektorn Q;Q,.

b) Vektorn Q;Q, ar ekvivalent med av vektorerna i Exempel 2.
Vilken och Varfor?

d) Ortsvektorn i denna ekvivalensklass startar i origo och slutar i en punkt.
Vilken punkt?

e) Enannan vektor i denna ekvivalensklass slutar i punkten R, som har
koordinaterna (-3, -2). Vad ar koordinaterna for startpunkten R;?

a) 0Q, =1le; +1e, och 0Q, = 3¢,

b) 0.0, = 0Q;, — 00, =3&; — (1&; + 18, ) = 2¢; — 1&g, = (2,~1)
Svar: Q,Q, = 2e; — 1g; = (2,-1)
C) ﬁ har samma langd och riktning som m eftersom vektorernas
koordinater ar samma.
Svar: ﬁ
d) En vektor som borjar i origo och slutar i punkten (2, —1) har samma
langd och riktning som m
Svar: (2,—1)
e) Vi soker koordinaterna till vektorn OR, = (Rix , Ryy).
Viloser darfor ekvationen TRZ - O—Rl) =(2,-1)
(=3,-2) = (Rix , Ray) = (2,-1)
(Rlx ’ Rly) =(-3,-2)-(2,-1)
(Rlx ’ Rly) = (-5-1)
Ortsvektorn TRl borjar i origo och lutar i punkten R:
Svar: Punkten R: har koordinaterna (-5, -1).

[ manga tillampningar ar det viktigt att kunna berdkna en vektors langd.
Om man har angett vektors koordinater i ON-bas blir detta valdigt enkelt.
Langden av en vektor kallas ofta ocksa for beloppet. Langden av vektorn 1,
eller beloppet, skrivs |i|. Lingden av en vektor ar ett reellt tal kopplat till
vektorn.

I en ON-bas ar || = /x? + y? om koordinaterna for u ar (x, y).
Vektor U = (3, 2) ar given. Berdkna |ﬁ|

4 2u
2u=2(3,2) = (6,4)

2u| =VEZ ¥4 =36+ 16 =52 le 2 u
Svar: V52 le
|l

0 3 6
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301.

302.

303.

304.

305.

Latu = (1,4) ochV = (2,-2).
Beridkna i koordinatform

a) 3u

b) U —2v

c) —u+ 3V

d) -7

Rita vektorn U = (6, —2) samt
skriv den med hjalp av
basvektorerna € och ey

Vektorn i = (—2,5) och v =
(1,4) ar givna. Berdkna

a) [ul

b) |21 — 37|

Vektorerna i = (0,4) och v =
(—4,3) ar givna. Berdkna

a) 3|v|

b) [2u — 37|

c) [ul + [V

d) |u+ 7

[ ett koordinatsystem ar en
triangel ritad. Hornen ar
placerade i punkterna P = (1, 2),
Q =(4,0)ochR =(—1,-1).
Ange koordinaterna for
vektorerna

a) PQ

b) QR

c) RP

d) PQ — PR

306.

307.

308.

3009.

310.

Matematik I

Bestdm vektorn w s& att den blir
motsatt riktad och tre ganger sa
lang som vektorn U = (6, —2).

Visa att punkterna A = (1, 0),
B=(4,-2)ochC=(6,—10/3)
ligger pa en rat linje genom att
berikna koordinaterna for
vektorerna AB och BC.

Bestdm y sa att de tre punkterna
(_11 2)! (OI 4) och (3' Y) hgger pé
en rat linje.

Vektorn U = (7, 4), och

Vv = (—2,1) ar givna. Bestam talet
t s& att vektorn U + tv blir
parallell med vektorn w = (1, 2)

Latu = (2,—1),v = (—2,4) och
w = (-5, 7). Bestam de reella
talen s och t sa att vektorn

sil + tv far samma riktning som
w samt blir dubbelt sd lang.
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Matematik I

ABSOLUTBELOPP

Definition

x|

Tolkning

Graf |x|

Exempel 1

Losning Geo

Losning Def

Absolutbeloppet av ett reellt tal x definieras av
Ix| _{ x,omx =0
" l—x,omx <0
Funktionen ger alltid positiva varden: |x| > 0 for alla x.

Geometriskt kan |x| tolkas som avstandet till origo (avstandet mellan
talet x och talet 0 pa tallinjen).

|5] =5, ty 5= 0.Avstandet mellan talet 5 och origo ar 5.
|-3] = =(—3) = 3,ty — 3 < 0. Avstandet mellan talet —3 och origo ar 3.
A y
2 6 Py
N, . 3
—2

Figuren visar grafen till f(x) = |x|

Los ekvationen |x| = 3

Bade talet 3 och talet —3 befinner sig pa avstandet 3 fran origo.

Avstdndet =3  Avstandet = 3
A A

[ |
1 | 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1
] I ] ] ] ] ] ] ] I ] ] ]

|
1 |
T 1
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7

Svar: x; = 3 ochx, = =3

{om x < 0 blir ekvationen — (x;) = 3 Svar: x, = —3 och x, = 3

om x > 0 blir ekvationen x, =3
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Definition

|x — vl

Exempel 2
LOsning

Alt. 16sning
Exempel 3

Losning Geo

Matematik I

Av definitionen for | x| foljer att
Ix—yl—{ xX—y omx =y (Ibildennedan arx > y)

—(x—y)=y—x omx<y

Geometriskt kan |x — y| tolkas som avstandet mellan punkterna x och y
pa tallinjen, eftersom detta avstand ar det samma som avstandet fran
punkten x — y pa tallinjen till 0.

| |
— |x — y| —» — |x — y| —>

ol----
=
I
=
<
=

Avstandet mellan talet x och talet y pa tallinjen dr oberoende av vilket av
talen som ar storst, ty |x — y| = |y — x|.

|x — y| bygger vidare p3, och utvidgar, den tidigare definitionen av |x|,
t.ex. sa ar x| = |x — 0| avstandet mellan talet x och origo.

Berdkna uttrycket |5 — 9|

|5—9|=|-4|=4 4 ar avstandet mellan 5 och 9.
I5-9|=—-(5-9)=-54+9=4

Los ekvationen |x — 2| =5

Ekvationen |x — 2| = 5 tolkar vi som: "Finn de tal x, sddana att avstandet
till talet 2 ar 5”.
Bade talet x; = —3 och x, = 7 befinner sig pa avstandet 5 ifran talet 2.

Avstindet = 5 Avstindet = 5

A A
Y

[
1 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 1 1
] ] ] ] I ] ] ] I ] ] ] ] ]

|
l
I
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 +0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7

Svar: x; = —3ochx, =7
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Losning Def Vi forbereder genom att undersoka nar absolutbeloppet blir noll d.v.s.
nar teckenvaxlingen sker: |x — 2| =0=x = 2.
Darefter delas 16sningen upp i tva fall i tabellen nedan. Absolutbeloppet
tas bort med hjalp av definitionen.

x 2
Intervall: x<?2 : 2<x
Absolutbelopp: x=2]= —(x—=2) i lx—=2[= (x—2)
Ekvationen: [ detta intervall blir i [ detta intervall blir ekvationen:
ekvationen: E (x—2)=5
—(x—2)=5 x=7
—x+2=5
x=-3
Svar: x; = =3 ochx, =7
A y
Losning Graf: Losningen erhdlles av =3 6
(Ej ok pa skarningspunkterna 1 ™
tentamen) mellan : IS
y1 = |x = 2| och | | )
! 2 ,
Y2 =5
Se figuren till hoger. s
Svar: x; = =3 ochx, =7 —3 0 3 x
—2
Grafisk 16sning till ekvationen |x — 2| =5
Ekvationer [ ekvationslosningarna ovan anvands tre olika metoder.
Losning Geo Om ekvationen ar "enkel” leder den geometriska tolkningen snabbt till
l6sningarna.
Losning Def Om ekvationerna blir lite svarare behdver man skriva om ekvationen
med hjalp av definitionen fér absolutbelopp.
Losning Graf En rent grafisk 16sning kan vara bra for kontroll och forstaelse.

OBS! Avlasning av skdrningspunkter i graf ar inte tillracklig som
motivering pa Basdrets tentor.

Exempel 4 Los ekvationen |x + 4| = 2

Losning Geo OmsKkrivning: lx — (—4)| =2
Finn de tal x, sddana att avstandet till talet —4 ar 2.
Svar: x; = =2 och x, = —6.
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Exempel 5

Losning Geo

Los ekvationen |x + 11| = —6

Matematik I

Finn de tal x, sddana att avstandet till talet —11 ar —6.
Svar: Losning saknas eftersom inga avstand, inga absolutbelopp, kan

vara negativa.

Exempel 6 Berdkna |3 — 2x| =7
Losning Def Teckenvaxlingen sker vid |3 —2x| =0=x = %
Absolutbeloppen tas bort med hjalp definitionen i de tva intervallen:
X 3/2
Intervall: v < 3 E 3 -y
2 | 27
Absolutbelopp: |3 —2x|] = (3—2x) E |3 —2x| = —(3 —2x)
Ekvationen: (3—-2x)=7 ': -B3-2x)=7
2x = —4 E 2x =10
x=-=2 : x=5
Svar: x; =—20chx, =5
( Kontroll VL=13-2-(=2)|=13+4+4|=1|7|=7=HL
VL=|3-2-5|=1|3-10| =|-7|=7=HL )
Exempel 7 Los ekvationen |x + 3| + [2x — 4] = 19
Losning Def Teckenvaxlingar sker vid
lx+3|=0 =x=-3
[2x — 4| =0=x = 2.
Absolutbeloppen tas bort med hjalp definitionen i de tre intervallen:
X -3 2
Intervall: x < -3 \ -3<x<?2 . 2<x
Absolutbelopp: | x+3= —(x+3) ! | |x+3]= (x+3) | lx +3] = (x +3)
| |2x — 4] = —(2x — 4) | |2x — 4| = —(2x — 4) ; |2x — 4] = 2x — 4)
Ekvationen: —(x+3)—-(2x—-4)=19 i (x+3)-Qx—-4)=19 (x+3)+2x—-4)=19
x=—6 ! x=-12 !
! Ejiintervallet! | 20
1 1 X =—
! 3
Svar: x; = -6, x, = 23—0
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Losning Graf Jamfér med den grafiska lI6sningen. I hogra figuren syns den falska roten.
(Ej ok pa
-~
tentamen 17 : B »
[+ ) i 3
/ /
0 : L 4
15 z ki
" "\ "
[ & 3\ /&

—15 —10 -b 0 10 X -15 —10 -5 0 w10 o x

Vilket varde ska konstanten a ha for att ekvationen
|x + 3| + |2x — 4| = a ska ha exakt en 16sning?

Sammanfattning Som du markt ovan sa bestar arbetet for att algebraiskt 16sa ekvationer
av kapitlet som innehaller absolutbelopp av tre steg:
1. Skriva om ekvationerna sa de inte langre innehaller absolutbelopp
2. Losa de nya ekvationerna
3. Sammanfatta giltiga rotter

401. Berakna genom att ta bort 404. Los ekvtionen
absolutbeloppets tecken. a) |2x+5|=2
a) [5=7] b) [7x —7| =7
b) 17 =5l ¢) |6-3x|-9=0
c) |4 —al d) 4)2x—1]-12=0
d) |2a — 8| e) 3|14—3x|+7 =25
e) 151 +1-7] D 12(5-3x)—14=0
f) |51 —|-7]
g) 4+ lal

405. Los ekvationen
h) |-8] + |—al a) 2lx|+x=1

b) [x+2|+x=1
402. Losningen till ekvationen ) |x—3]=5-3x
|x —al=»b

arx;, = —lochx, =7 d x+|x—-3|=5
Bestam konstanterna a och b. ¢) |3x+2| = 4x +5

403. Los ekvationen f) 5]2—3x|-7=17x+3
a) |x|=1
b) |x| =-1 406. Los ekvationen
c) |x=2]=0 a) |x—3]=1[5-x]
d) |[x—2]=1 b) [x—1|+|x+2] =5
e) Ix+4|-7=0 10 o lx—=7|=|2x—-2]

f)y 5—x|+3=0



[ AREA - OCH VOLYMSKALA?2

Kartor och ritningar ar likformiga avbildningar av verkligheten

(foremalet).
Exempell Om en karta har skalan (skalfaktorn) 1:20 000, sa ar
en stracka pa kartan 1

motsvarande striacka i verkligheten ~ 20000

Exempel 2 Om en ritning ar gjort i skalan 1:50, sa ar
en stracka i verkligheten = 50 X motsvarande striacka pa ritningen

Exempel 3
Foremal Avbildning

(em)

12 8

Den stora cylindern dr en likformig avbildning (en forstoring) av den
lilla cylindern.

v . en langd i avbildningen 6 2
Lingdskala Lingdskalan = - — =T =7
motsvarande langd i foremalet 9 3

en area i avbildningen m8? ( 8 )2 (2)2

Areaskala Areaskalan = o -

motsvarande area i foremalet w122

Areaskala = (langdskala)?

avbildningens volym 826 (2)2 2
3 3

Il
~
wIN
—

w

1 kal = = =
Volymskala Volymskalan Foremilets volym 1279

Volymskala = (lingdskala)?

Allmant galler for likformiga omraden och kroppar

Samman- a a\?2 a\3
Fattning Om langdskalan = Z s ar areaskalan (;) och volymskalan (Z)

2Sid 11-14 nagot omarbetat fran: L. Alfredsson, K. Brating m.fl. (2012), Matematik 5000 kurs 2c, Natur &
Kultur laromedel, ISBN 978-91-27-42253-7
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Kartan ovan ar avbildad i skala 1: 2 500 000

Exempel 1 Trianglarna T; och T, ar likformiga.
T, ar en avbildning av T;.

(cm)

12

Acm

Bestam

a) langdskalan
b) areaskalan
c) areanA4

Lésning:
a) Langdskalan = 12/8 = 3/2
2
b) Areaskalan = (lingdskolan)? = (3/2) = 9/4
c) Arean=32- 9/4 =72 cm?
Exempel 2 Tva vaser har samma form men olika storlek. Den storre vasen ar 15 cm

hog och har volymen 1000 cm3. Den mindre vasen ir 9,0 cm hog.
Berikna den mindre vasens volym, V cm3.

Losning:

Den mindre vasen kan ses
som en forminskad modell av
den storre, vilket ger

Liangdskalan = 9/15 = 3/5
Volymskalan = V/1000 1%

V/lOOO - (3/5)3

V =216 cm3 =~ 220 cm?

(em)

Svar: Den mindre vasens volym ar 220 cm?3.

12
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601. Av ett foremal med hojden 4 cm
gors en kopia med hojden 1 cm.

607. A-formatet ar de vanligaste
pappersformaten i Europa.

Ange

52mm 105 mm

a) langdskalan
b) areaskalan e
c) volymskalan. 1 g7 Ad

:|l A5

602. Trianglarna har olika storlek A2
men samma form. T, ar en
avbildning av T;. A3 -

T, (cm) SO .

T, \\‘\: )/
12 cm? /\
6,0 4,5 A 1

Bestam
a) langdskalan
b) areask.alan . Alla rektanglarna i A-serien ar
c) den mindre triangelns area. likformiga. A0 har arean

603. Ratblocken ar likformiga. 1,00 m® A1 har métten
Berdkna den okdnda volymen, 594 mm x 841 mm.

V. a) Den korta sidan pd ett A7 ar
v 74,0 mm. Vilket matt har
(em) o .
langsidan?
7 b) Vilken area har A2?
608. Hur manga ganger storre blir
80 arean av en figur om alla

604. 1 den mindre av tva likformiga langdmatt i figuren blir
trianglar ar en sida 80 % av a) 2 ggr salanga
motsvarande sida i den storre b) 3 ggr sd langa
triangeln. c) 4 ggr salanga?

Vilket ar forhallandet mellan
den mindre och den storre 609. Sverige ar ca 157 mil langt och
triange]n areor? har en total area pé

450 000 km?.

605. Pa en karta i skala 1:4 000 Ar det sant att en Sverigekarta i
uppskattar Bella arean av ett skala 1:1 000 000 far plats pa ett
naturreservat till 80 cm?. A4-papper? Motivera ditt svar.
Hur manga ha (hektar) ar
omradet i verkligheten? 610. Till ett par jeans med
(1 ha =1-10*m?) byxlangden (innersémmen)

80 cm gar det A m? tyg.

606. Vilken ldngdskala ger en Med hur manga procent bor

fordubbling av tygatgangen oka, om man syr ett
par jeans av samma modell men

a) arean o/ 1 . L

b) volymen med en 10 % langre innersom?

13
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611. Ett koniskt glas rymmer 8,0 cl da 612. Ettratblock med sidorna a, b och
det ar fylld till bredden. ¢ avbildas med skalan s. Visa att
a) areaskalan ar s?
T b) volymskalan ar s3.

h 613. Triangeln CDE har lika stor area
ET som parallelltrapetsen ABDE.

Hur manga centiliter har man )
druckit da vatskans hojd sjunkit Bestam i exakt form kvoten b/a.

till halften?

14
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OVERKURS

Losningar till

ekvationer
A.

Utfall A-D
B.
C.
D.
A.
B.
C.
D.

Absolutbelopp

Historik

Vx2 = x|

Exempel 1

Losning Def

LOsning Ma2

Matematik I

Mer om absolutbelopp och ekvationer

Vid 16sning av ekvationer hittas ibland inga 16sningar, ndgon/ndgra
l6sningar eller odndligt manga l6sningar.

Los ekvationen: 2x —1=2 © x = 3 Svar: X =
Utfall A: en eller flera 16sningar finns.

Los ekvationen: 2x + 3x = 3 + 5x <& 0 = 3 Svar: LOsning saknas
Utfall B: ingen I6sning finns.

Los ekvationen: 1 —x+5+x=6 & 6 =6 Svar: Alla x-vdrden dr OK
Utfall C: odndligt antal 16sningar finns.

2_
Lésekvationen:%=1 & xX2—4=x-2 & x*—-x—-2=0

x;=-1 ]
{(xz =2 ejdefinierad) svar: = -1
Utfall D: falska l6sningar finns.
Foljande fyra utfall kan alltsa forekomma
Finns l6sningar i definitionsmangden = OK
Orimligt resultat t.ex. 0 = 3 = Inga x ingar
Santresultat t.ex.6 = 6 = Alla x ingar
Losning hittas, men inte i definitionsmangden = Forkasta x

Samtliga utfall A-D kan férekomma i en och samma ekvation om
den innehaller flera absolutbelopp (se Exempel 3).

Ar absolutbelopp en helt ny funktion eller kan den uttryckas med
funktioner du kanner till sedan tidigare?

Studera funktionen f(x) = vVx2?
f(8)=V52=v25=5 f(=3) = (=32 =3 =3=—(-3)

Duv.s \/x_—{ x,omx =0
e “|—x,omx <0 Obs: — xar ett positivt tal, om x < 0.

Detta visar att |x| bara ar ett nytt satt att beteckna funktionen vx?

Los ekvationen x%* = 9
2 _ _ . x=3 omx=0
x—9<:>\/x_—\/§<:>|x|—3<:>{_x=3 omx < 0

Svar: x; = 3 ochx, = =3

)’ =9 x=+/9 Svar:x; = 3ochx, = -3
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Matematik I

Exempel 2 Forenkla uttrycket % (x #0) (Du frestas val inte att svara 1?)
X
N : >0 iz -=1omx =0
Losning Def Vx? = { X OmLX = > =12
—x,omx <0 x —=-1,0omx<0
X
Detta ar en trappstegsfunktion. Rita gdarna upp den pa raknaren.
Exempel 3 Avslutningsvis en riktigt knepig absolutbeloppsekvation som
resulterar i samtliga fyra utfall A-D som beskrevs inledningsvis.
Los ekvationen:
lIx| = 2|+ [x+ 1| =3
Losning Def Vi undersoker nar de tre absolutbeloppen blir noll d.v.s. nar
teckenvaxlingarna sker
x| =0 =2x=0
||x|—2|—0=’{ x—2=0o0m x>0 {x=2
N —(x)—2=0o0om x<0 x=—2
[x+1]=0 =>x=-1
Absolutbeloppen ersatts enligt definitionen i de fem intervallen:
X 2 1 0 2
Intervall i x <=2 | —2<x<-1 | -1<x<0 | 0<x<2 I 2<x
Absolutbelopp i | : E :
|x| : —(x) _ : €9)
lxl=2| ®-2 — =) =7 R (OE BEN (COR))
|x + 1] i —(x+ 1) E S+ D .
Ekvationen i —x—2—-x—-1=3 i 2—x+x+1=3 i x+2+x+1=3 52—x+x+1=3 i x—2+x+1=
i x=-3 1=3 x=0 3=3 . 3
! ' Ldsningar saknasi Ejiintervallet! Alla x-virdeni x=2
! ! intervallet! ! ! intervallet !
Svar: { x=-3
' 0<x<?2

0.1L6s ekvationen

[x? — 5x

+6|=-2 +19
= X 2

0.2 Los ekvationen
a) |lx+ 1= x| = 11— x|

b) ||Ix + 1|

—2|+3|=4
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FACIT

301.

302.

303.

304.

305.

306.

307.

308.

309.
310.

401.

a) (3,12)
b) (-3,8)
¢ (5,-10)
d) (-2,7)

—

ey

(3]
=

=l

a) 15

b) 145
c 9

d) 65

a) (3,-2)
b) (-5,—-1)
c (2,3)

d G,1)

wW=(-18,6) (W=-31)

i =A4B = (3,-2),% = BC = (2,-4/3)

2 —_—
17=§17=>17||17=>AB Il BC
Vilket innebar att 4, B och C ligger pd en ratt
linje.

y=10

4—a oma<4
—4 oma>4

2a—8 oma =4
8—2a oma<4

2
f -2

{
a |

2
b) 2
1
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402.
403.

404.

405.

406.

601.

602.

603.

Matematik I

) {4 +a oma=0
8 W4-q oma<o
8+a oma=0
h) {8 —a oma<0
a=3o0ochbh=4
a) x=4=1
b) Loésning saknas
g x=2
d) x;=1ochx, =3
e) x;=-11ochx, =3
f) Losning saknas
7 3
a) X == ochx2=—5
b) x; =0ochx, =2
¢) xy=—-1lochx,=5
d) x;=—1lochx,=2
2 10
e) X ==z ochx2=?
f) xlz—gochx2=4
1
a) x1=—1ochx2=§
1
b) X = —;
0 x=1
d x=4
e) x=-1
f) x=0
a) x=4%
b) x; =-3o0chx, =2
9 x; =-50chx, =3U=+PR
a) 1/4
Ledtrdd:
kopians langd/foremalets langd
b) 1/16
2
Ledtrdd: (1/4)
) Yeu
3
Ledtrad: (1/4)
a) 3/4
Ledtrdd: Skalan brukar anges med heltal.
b) 9/14
c) 68cm? (6,75)
160 cm3



Tekniskt basar Matematik I
604. Forhallandet ar 16/25 eller den mindre arean
ar 64 % av den storre arean.

Ledtrdd: 80 % kan skrivas 4/5.

605. 13 hektar (12,8)

606.
a) Lingdskala=v2
b) Lingdskala=3/2
607.
a) 105mm
b) 0,250 m?
608.
a) 4
b) 9
c) 16
609. Nej.
Motivering:
Kartbilden av Sverige dr 157 cm lang.
610. 21%
Ledtrdd:
Langdskalan= 1,1
611. 7,0cl
Ledtrdd: Volymskalan= (1/2)3
612.

a) Ratblockens area
Ay = 2ab + 2ac + 2bc
Bildens area:
A, =2-as'bs+2-as-cs+2-bs-cs=
= s2(2ab + 2ac + 2bc)

AZ = SZ : A1
b) Ratblockens volym:
Vi = abc

Bildens volym:
V,=as-bs-cs =s3-abc

613. b/ =v2-1

OVERKURS

0.1
a) X, =0o0chx, =2
b) x1=-4, x,=-2,
x3 =0o0ch x, =2
0.2 Xy =% och x, =7_2_\/g
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