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1. (4 p) Ar foljande pastaenden sanna eller falska? For varje deluppgift ger riktigt svar
1 poéng och ett dvertygande motiverat riktigt svar 2 poang.

a)

2" € Q(e"/n).

Falskt. Pastaendet siger att vinsterledet vixer minst lika snabbt som €™ /n asymp-
totiskt. Vi maste darfor kontrollera gréansvirdet for kvoten, for om det &r 0 ar
pastaendet falskt.
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eftersom e/2 > 1 och n vixer langsammare dn exponentialfunktionen.

En lista med n stycken personnummer ska sorteras. Radixsortering ar da effektivare
an heapsortering.

Sant. Personnummer har 10 siffror. Med radixsortering tar det tid O(n) att sortera
tal med konstant antal siffror. Heapsortering gor O(nlogn) jamforelser av person-
nummer, och varje jaimforelse tar konstant tid. Radixsortering &r darfor effektivare.

2. (3 p) A, B, C och D ér beslutsproblem. Anta att B &r NP-fullstdndigt och att man
kianner till polynomiska Karpreduktioner mellan problemen sa héir (en reduktion av A
till B tecknas har A — B):
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Vad vet man d& om komplexiteten for A, C och D7 Sétt ett kryss i tabellen nedan for
det man sékert vet och en ring for det som &r mojligt men som man inte vet sékert.

ligger i NP | &r NP-fullstdndigt | &r NP-svart
A X o o
C o o X
D o o X

3. (2 p) Anta att X &r ett optimeringsproblem (taget fran verkligheten) som man skulle
vilja 16sa, men som man efter modellering (matematisk formulering) visat d&r NP-svart.
Forklara varfor det ar virdefullt att bade angripa problemet med en approximationsal-
goritm och med heuristiker.

En approximationsalgoritm ger en garanti for hur langt fran den optimala 16sningen den
producerade 16sningen &r. Om négon av heuristikerna ger ett battre virde &n approxi-
mationsalgoritmen sa vet man att det ocksa uppfyller samma garanti.



4. (2 p; 1 p foraoch 1 p for b)

a) Vad ar den engelska termen for beslutsproblem?

Decision problem.

b) Vad &r den svenska termen for computability?

Berédkningsbarhet.

5. (3 p; 1 p for varje definition)

Komplexitetsklassen P bestar av alla beslutsproblem som kan 16sas med en algoritm som
gar i polynomisk tid i vérsta fallet.

a) Definiera begreppet beslutsproblem.

Ett problem som formuleras som en fraga som har svaret ja eller nej.
b) Definiera begreppet algoritm.

En &ndlig beskrivning av hur man steg for steg Ioser ett problem.

c¢) Definiera begreppet polynomisk tid.

Antalet steg begrinsas av O(n*) for nagon konstant k, dér n #r indatas lingd.



