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1. En lada som véger 225 kg lyfts med hjilp av en lina med férsumbar massa. Ladan accelererar
uppat med accelerationen a = 0,88 m/s’ . Bestim spinnkraften i linan for att 1adan ska
accelerera pé detta sétt. (2 p)

2. Diagrammet nedan beskriver hastigheten for ett féremal som funktion av tiden.
a Hur langt har foremalet kommit efter 10,0 s? (1 p)
b Vilken acceleration har foremaélet vid tiden 8,0 s? (1 p)
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3. Lisa och Arvid ska mala en jamntjock planka vars massa dr 25 kg och dr 3,0 m lng.
De lagger upp plankan pé tva bockar enligt figur. Hur stora dr normalkrafterna pa
plankan? (2 p)

0,85 m 0,80 m

4. Markus aker nedfor en pulkabacke enligt
figuren. Markus och pulkan viger
tillsammans 28 kg. Friktionskraften pa pulkan
ar 39 N. Hur stor hastighet fir Markus nér han
kommer ldngst ner om han startar fran vila

hogst upp? (2 p)




5. En glodlampa som ar mérkt 4,0 W; 2,0 A skall kopplas till en spanningskilla med
spanningen 12 V. Vilken resistans R skall det motstand ha som skall seriekopplas med
lampan for att lampan skall lysa med normal ljusstyrka? (2 p)
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6. En ldda med massan 12 kg dras med konstant fart rakt fram ldngs ett horisontellt

underlag med en kraft pa 38 N. Kraften bildar vinkeln 30° med underlaget, se figur.
Berédkna friktionstalet mellan ldda och underlag. (2 p)




Losningar
1.

F,=mg
Ladan paverkas av tva krafter (se figur), tyngdkraften och linkraften. Eftersom ladan accelererar
uppat, sa ar det inte jamvikt. Newtons andra lag (F =m - a ) ger:
F-F,=m-a
F =F,+m-a=m-g+m-a=m-(g+a)=225-(9,82+0,88) =2407,5N ~
Svar: Spannkraften ér 2,4 kN

2a) Strackan ér arean under kurvan: s =s1 + 52 + 53 = [2’0 3,0 +8,0-3,0+ Mj m =37 m.
Svar: Foremalet har rorts sig 37 m.
b) Konstant acceleration mellan 6,0 s och 10,0 s gera = Av _ (8’0 _ 3,0)1n/s =1,25 m/s’

At (10,0-6,0)s
Svar: Accelerationen ar 1,3 m/s?.

v [m/s]

53

S




F, =25-982N

0,85 m 0,65m 0,70 m 0,80 m

I figuren har momentarmarna réknats ut genom att vi i uppgiften vet att plankan ér 3,0 meter lang; dé blir
avstandet mellan vridningspunkten A och plankans tyngdpunkt ? — 0,85 = 0,65 . Avstandet mellan B och

plankans tyngdpunkt fas pa samma sitt; 32;0 - 0,80 = 0,70 m.

Plankan &r hela tiden i jamvikt och déarfor giller momentlagen, dvs. att kraftmomenten, M,,0qyrs = 2. F * L,
medurs ar lika stort som kraftmomentet moturs, My, otyrs = L F < L .

Eftersom vi vill berdkna normalkraften vid B viljs A som vridningspunkt. Momentekvationen for figur 1 blir
da:

259,82 0,65 = Fyp - (0,65 +0,70) & Fyp = === ~ 118,20 N
Normalkraften vid A kan da berdknas enligt Newtons forsta lag (positiv riktning uppat):
Fuy+Fy-—F; =0 Fy, =F;, —Fy

Inséttning ger:

Fy, =25-9,82 —%25'0’65 ~127,30N

3

Svar: Normalkrafterna dr 0,13 kN vid 4 och 0,12 kN vid B.

4. Minskningen av den mekaniska energin motsvarar friktionsarbetet. Detta ger

2
my

2F i S
mgh - = Fuglid's = v=,[2gh——"%“— =69 m/s.

m
Svar: Hastigheten blir 6,9 m/s.



5. Spédnningen 6ver glodlampan ges av
P=UI = U:£ = U,ama:ﬁ
1 72,0

Spanningen 6ver motstindet fas genom spinningsdelning: U uq =12V -2,0V =10V

=20V

Ohms lag 6ver motstandet ger nu

U = RI = R :% = Rmotstf’md = % = 5’0 Q

Alternativ 16sning
Glodlampans resistans fés ur:

P 40
2 ~ s
P=RI" = R,,.= Fe 207

~1,0Q

Potentialvandring ett varv moturs i kretsen ger:

U - Rmotstimd[ - Rlampa 1= O = 12 - Rmotst?md ) 250 - 190 ’ 2’0 = O =
Rmotsténd = 5’0 Q
6.
F, 7,
______ - F
|
R
F/l
mg
Vid jamvikt géller:  F, | =F och Fy+F, =mg
F,=F =Fcos30° = F,=38-cos30" »32,90897N
F,=mg—-F,=mg—-Fsin30° = F, =12-9,82-38sin30" = 98,84 N
F
Friktionstalet y=—* = u= 3290897 0,33295
v 98,84

Svar: Friktionstalet ar 0,33



