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Matematik I

IMPLIKATION OCH EKVIVALENS!

[ matematisk argumentation anvands ibland de logiska symbolerna <
och =. Pilarna kan skrivas mellan tva pastdenden P och Q.

Ekvivalenspil Dubbelpilen < ar en ekvivalenspil. Den uttalas "’ar ekvivalent med” eller
"om och endast om”.
PSS Q
Om pastdendet fore pilen ar sant, sa ar ocksa pastaendet efter pilen sant.
Och om pastdendet efter pilen ar sant, sd ar ocksa pastaendet fore pilen
sant.
Exempel 1 x+3=10=x=7
Exempel 2 "Triangeln ABC ar likbent." <
"Tvad av vinklarna i triangeln ABC ar lika."
Implikationspil Enkelpilen dr en implikationspil. Den uttalas "implicerar” eller "medfor”.
P=0Q
Man séger att det forsta pastdendet medfor det andra, eller att det andra
pastdendet féljer av det forsta. Omvandningen galler dock inte.
Exempel 3 x—3=0=x%*=9
Omvandningen galler ej. Den andra ekvationen har tva l6sningar
(x = £3) medan den forsta endast har en 16sning (x = 3).
Exempel 4 "ABCD ar en kvadrat." = "ABCD ar en fyrhoérning."
Omvandningen galler ej. Det finns fyrh6rningar som inte ar kvadrater.
Exempel 5 "Lotta ar svensk medborgare." = "Lotta ar EU — medborgare."
Omvandningen galler ej. Det finns EU-medborgare som inte ar svenska
medborgare.
101. Vilken av symbolerna < eller = 102. Ge exempel pa ett pastdende som
ska std i rutan? Motivera ditt svar. kan sta efter pilen.
a) Triangel ar liksidig.[] a)3x+5=17
Triangelns vinklar ar lika. b) Vinkel v = 100°". =
b)2x+3 =19 [Jx=38 c) ABCD ar en rektangel. =
c) a dr ett naturligt tal.[ ] a drett dx*=25
heltal. e) Vinkelsumma i en polygon ar
d) Vinkel v = 50°.[] Vinkel v ar 540° <
spetsig. fl]x <0
e) Cirkelns radie ar 5 cm. [] g) Djuret ar en fisk. =
Cirkelns diameter ar 10 cm. h) Heltalet a ar delbart med 3. &

f) Robindr 17 ar. [CJRobin 4r en

tonaring.

1 Sid 4 nagot omarbetat fran: M. Karlsson, E. Hégsborn, A. Lundbom (2011), Matematik 5000 kurs 1C, Natur och
Kultur laromedel, ISBN 978-91-27-42160-8
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Matematik I

RATA LINJENS EKVATION OCH?2
LINJARA EKVATIONSSYSTEM

Rata linjens ekvation En funktion y = f(x) vars graf ar en rat linje ar en linjar funktion.

Riktningskoefficient

Intercept

Proportionalitet

f(x) ar en forstaordningens polynom kx + m, dar konstanterna k
och m avgor det linjara sambandet mellan variablerna x och y.

Ekvationen y = kx + m beskriver den rata linjens ekvation. k
kallas riktningskoefficient och betecknar lutningen pa linjen.

Ett positivt k-vérde ger en linje som lutar snett uppat at hoger i
koordinatsystemet, vilket innebér att funktionsvérdet blir storre ju
storre vdrdet blir pa den oberoende variabeln.

Ett negativt k-virde ger en linje som lutar snett nerat at hoger, att
funktionsvérdet blir mindre ju storre vérdet blir pd den oberoende
variabeln.

Om k = 0 sa har kurvan en horisontell lutning och kurvan ligger dérfor
parallellt med x-axeln.

Konstanten m kallas konstantterm eller dven intercept och bestimmer
var linjen skér y-axeln. m-virdet motsvarar y-virdet i den punkten dér
x = 0, alltsé dér linjen skir y-axeln.

Om m = 0, dvs. om linjen gar genom origo, ar variablerna x och
y proportionella mot varandra.

Ry

y=2x+3; k=2, m=3 y=3k=0 m=3 y=-15x+3; k=-15 m=3

Riktningskoefficienten k definieras som:

LAY 2=
Ax  xy —xq

och visar hur manga enheter stiger eller faller linjen i y-led for
varie enhet vi gar framat i x-led.

2Sid 5-12 nagot omarbetat fran: L. Alfredsson, K. Brating m.fl. (2012), Matematik 5000 kurs 2c, Natur & Kultur
laromedel, ISBN 978-91-27-42253-7
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Linjart
ekvationssystem

Exempel 1
(Ej ok pa

tentamen)

Sammanfattning

Grafisk losnings-
metod

Algebraiska losnings-
metoder

Substitutionsmetoden

Matematik I

Ett linjart ekvationssystem bestar av tva eller flera rata linjers
ekvationer. Losningen till ett linjart ekvationssystem med tva
ekvationer ar ett talpar (x, y) som satisfierar bada ekvationerna.
Talparet motsvarar en punkt i koordinatsystemet.

Att talparet (x, y) satisfierar bada ekvationer i ekvationssystemet
innebar att punkten (x, y) ligger pa de bada rata linjer som
representeras av dessa ekvationer. Detta dr bara mojligt om
punkten (x, y) ar de ratta linjernas skarningspunkt.

+y=5

Los ekvationssystemet {x _ ., grafiskt.
x—y=1
{x+y=5:>{y=—x+5 HHeo |
x—y=1 y=x-—1 \
Vi ritar de bada linjerna i samma Eam N[z 2f
koordinatsystem och konstaterar 2 s

att punkten (3; 2) ligger pa bada ;
linjer och darmed ar 16sningen till

ekvationssystemet. HE \

Att 16sa ett ekvationssystem innebar att man bestammer
ekvationernas gemensamma lésning. Till ett linjart
ekvationssystem med tva obekanta finner man lésningen i
linjernas skarningspunkt

En rent grafisk 16sning kan vara bra for kontroll och forstaelse.
OBS! Avlasning av skarningspunkter i graf ar inte tillracklig som
motivering pa Basarets tentor.

De tva algebraiska l6sningsmetoderna 'substitutionsmetoden’ och
"additionsmetoden’ ger direkt den exakta l6sningen.

Substitutionsmetoden och innebar att man ersatter en variabel
med ett uttryck som innehaller den andra variabeln

(1) Los ut en variabel ur den ena ekvationen.

(2) Ersatt variabeln i den andra ekvationen med detta uttryck och
16s ekvationen.

(3) Losningen till ekvationen sitts in i ndgon av de ursprungliga
ekvationerna, som darefter loses.
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Exempel 2:

Additionsmetoden

Matematik I

Los foljande ekvationssystem exakt.

{2x+3y=31
S5x—y=1

(1) Den andra ekvationen ger y = 5x — 1.

(2)y = 5x — 1 satts in i den forsta ekvationen.

2x+3(Bx—1)=31= 2= 17x =34

17x =34 = x =2=7
17

(3)x = 2insittesiy = 5x —1somger y=5-2—1=9
. . x =2
Svar: Ekvationssystemet har l6sningen { _9

Hur l6ser vi ett ekvationssystem dar vi inte pa ett enkelt satt kan
l6sa ut en variabel?

Vi undersoker ekvationssystemet

{Zx + 3y =16 (D
4x — 3y =14 (2)

Jamfor ekvation (1) och ekvation (2). Koefficienterna framfér y har
samma siffervirde, men motsatt tecken. Adderar vi ledvis, tar y-
termerna ut varandra.

{2x+3y =16
+

4x — 3y =14
6x + 0 =30
x=5

x = 5 satts in i en av ekvationerna och ger y = 2.

Ekvationssystemet har l6sningen {; z ;

Additionsmetoden innebar

@ Multiplicera den ena eller bada ekvationerna med lampliga tal
sa att koefficienterna framfor den ena variabeln blir motsatta
tal.

@ Addera ekvationerna ledvis. Vi far da en ekvation med en
variabel. Los ekvationen.

@ Losningen till ekvationen satts in i ndgon av de ursprungliga
ekvationerna, som darefter 19ses.
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Exempel 3

Matematik I

Los ekvationssystemet med additionsmetoden.

{11x+3y= 3 (D)
S5x+2y=1 (2)

For att I6sa ekvationssystemet med additionsmetoden, maste vi
forst bestdmma oss vilken av variablerna x eller y som ska
elimineras. Om vi vill fa bort variabel y, bor vi multiplicera
ekvationen (1) med 2 och ekvation (2) med —3. Koefficienterna
framfor y blir motsatta tal, +6 och —6.

2(11x +3y) =2-3
@ {—3(5x +2y)=-3-1

{22x+6y=6
@ 4 l-15x—6y = -3

B «x= 3/7 satts in i ekvation (2)
5-3/,+2y=1
2y =-8/,=y=-%,

x=3/7

Svar: Ekvationssystemet l6sning ar
y= —4/ 7

201. Graferna till ekvationernai ett 203. ‘
ekvationssystem ar ritade i f ,

figuren.

a) Bestam linjernas ekvationer.
b) Vilket ekvationssystem kan

Avlas ekvationssystemets 1osning. l6sas grafiskt med hjalp av

figuren?

202. c) Avlas losningen.

a) Rita grafen tilly = x — 1 och
y = 3 — x i samma 204. Los ekvationssystemet grafiskt.
koordinatsystem. a) {}’ =x+1

b) Avlas 16sningen till y=-2x+3
ekvationssystemet b) {x —2y—-1=0
y=x-1 4x —-3y—6=0
{y =3-x
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205. Los ekvationssystemet
2) {y = 4x
y=x+15
y=2x—8
b) {y =10 —x
206. Los ut variabeln som star i
parentesen.
a) x+5y=8 (%)
b) 7x-y=3  (¥)
c) 2x+6y=10 (x)
207. Los ekvationssystemen med
substitutionsmetod.
{y =3x—2
) x+y=6
{Zz +3x=5
z=4-2x
X—5y=-—
) {4x -3y = 5
2x+3y =28
d) {4x +y=-4
208.
»
( -
- 46 kr
38 kr

209.

s
e

a) Stall upp ett ekvationssystem
som beskriver situationen.

b) Bestdm priset pa en banan
respektive en ost macka.

Losningen till ekvations-
systemet

y=3x+1
{y =3-7x
far vi nar y = 8/5, men vilket
varde har x? Visa att 16sningen
stammer.

211.

212.

213.

214.

215.

216.

Matematik I

g 8 63 kr

e ve

a) Stall upp ett ekvationssystem
som beskriver situationen.

b) Bestam priset pa en kopp
kaffe respektive en bulle.

Bestdm exakt koordinaterna for
skdrningspunkten mellan de
bada ratta linjerna.
a)2x—y=2o0ch3x—-2y=1
b) x +3y +3 =0och
x—=3y+2=0

Bestdm talet a i ekvationen
5x + 4y = a sd att uttrycket
5x + 4y — 3 far vardet 9.

Linjernay +2x =3,y =2x+1
och 0,5x — y — 2 = 0 innesluter
en triangel. Bestam exakt
koordinaterna for triangelns
horn.

Undersok om linjerna
y—2x+3=0,

2x +y—53=0o0ch

y —x — 11 = 0 gar genom en
och samma punkt.

Bestdm talen a och b sa att
ekvationssystemet
x—ay=»b

{bx +y=a+6

Far l6sningen x = 7 ochy = 2.

Los ekvationssystemet med
additionsmetoden.

a) {2a+b=25
7a—b =11

b) {11y—13z= 18
y+ 13z =30
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217.

218.

219.

220.

221.

222.

{3x+2y=65
x—5=-1

a) Vad ska du multiplicera den
andra ekvationen med for att
x-termerna ska "forsvinna” vid
addition?

b) Los ekvationssystemet.

Los ekvationssystemet med
additionsmetoden.

2x +3y =31
a) {5x—y=1
a+2b—-3=0
b) {7a+3b—10=0

{5x+4y=55
3x —6y =-9

Vad kan du multiplicera ekvation 1
respektive ekvation 2 med om du
vid addition vill eliminera

a) x-termerna

b) y-termerna

Los ekvationssystemet med
additionsmetoden.
) {45 + 9t =43
3s+ 7t =26
b {2x—8y+12=0
) x—12y+8=0
{0,52 +03y—6=0
‘) z—y+4=0

Los ekvationssystemet

8/s + 4/t =3
genom att sitta 1/s = x och
1/t=y

Los ekvationssystemet

{x/3 +7/4 =112
*2=716=?/3

223.

224.

225.

Matematik I

Los foljande ekvationssystem.
Anvind substitutionsmetoden eller

additionsmetoden
{1,2)/ =2,0x—-54
) 0,8x+ 14y =178

) {1000a = 10b — 330
100a + b = 27

José har lamnat tre backar med
tillsammans 60 tomglas i
pantautomaten och Maria har
lamnat en back med 14 tomglas.
Bilden visar deras kvitton.

Josés kvitto Marias kvitto

(106.20 [ 31.20]
BACKIGLAS 360 BACKIGLAS 1114
16:45 13-MAR-07 16:33 13-MAR-07

Bestdm panten for en tom back och
panten for ett tomglas.

Foretaget Koori tillverkar tva olika
sorters bumeranger, en traditionell
och en exKklusiv variant.

Bumerangerna ska forst snidas
for hand och sedan malas. En
traditionell bumerang tar tre
timmar att snida och en timme att
mala. En exklusiv bumerang tar
fyra timmar att snida och tre
timmar att mala.

Under en vecka tillverkades ett
antal bumeranger sa att det vid
veckans slut endast fanns helt
fardiga bumeranger. Da hade
snidarna arbetat sammanlagt i
150 timmar och malarna
sammanlagti 100 timmar.

Hur manga bumeranger
tillverkades under denna vecka?
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Nagra speciella ekvationssystem

Exempel

Fall 1
En 16sning

Fall 2
Ingen 16sning

Fall 3
Oandligt manga
l6sningar

Matematik I

Nar man loser ett ekvationssystem kan tre fall intraffa:
Att ekvationssystemet har en 16sning, saknar l6sning eller har

obegransat antal l16sningar.
Lat oss titta pa tre exempel.

1{y=x+2 {y=x+2
y=6—x y=x+5
Algebraisk losning

{y=x+2

y=6—x

x+2=6—x

2x =4

x =2

y=6—2=4
Ekvationssystemet har en

16sni _{x=2

osning: y=4

{y=x+2

y=x+5

x+2=x+5

0 = 3 (orimligt)

Ekvationssystemet saknar
l6sning.

{y=x+2
2y =2x+4

Vi loser ut y ur den andra
ekvationen och fary = x + 2
Ekvationerna beskriver
samma ratta linje.

Ekvationssystemet har
odndligt mdnga lésningar.

10

3{y=x+2

2y =2x+4

Grafisk 16sning

En skdrningspunkt

Detta géller nir linjerna har

olika k-varden.

%
a2 NWwow s N N
N

y =

Ingen skdrningspunkt.
Detta géller nir linjerna har
samma k-viarde och olika m-

varde.

» & o ® N

1

ey EEEE EEar JEBE IRaE ]
A

Alla punkter dr gemensamma.
Detta géller nir linjerna har
samma k-virde och samma m-

varde.



Tekniskt basar

226.

227.

228.

229.

=3 4
Ekvationssystemet {y _ X+
y = kx

har endast en 16sning x = 2 och
y = 10. Bestam talet k.

Linjerna L, har ekvationen
y — x = 3 och L, har ekvationen
y—x=-3

Al
#
Ly

sz

-0 1 2 3 4 5 6 i 8 9 10 11

Vad kan du sdga om l6sningen till

y—x=3

ekvationssystemet {y ?

—x=-3
Motivera ditt svar.

Graferna till ekvationerna i
. x+y=2
ekvationssystemet {y — Tk +m

ar ritade i figuren.

Yy

2 o b s

L,
#Ll | | 2

TN 3 # 5 6 71 8 9 10 11,
X

b b L o

a) Bestdm taletk.

b) Vilken l6sning har ekvations-
systemet?

c) Omlinjen L, roterar runt
skdarningspunkten sa dndras
vardet pa k och m. Vilket
varde har k och m da
ekvationssystemet har
odndligt manga l6sningar?

y=3x+a
{y =bx—7
Undersok antalet 16sningar till
ekvationssystemet for olika
varden pa a och b. Motivera dina
svar.

11

230.

231.

232.

233.

234.

Matematik I

Los ekvationssystemet och tolka
svaret grafiskt.

(2x —y =3
a) 2x—y =5
2x—y =3
b) 2x +y =5
(2x —y =3
9 110x - 5y = 15
d 5x + 2y =10
) (2,5x+y=1

Skriv en ekvation som
tillsammans med ekvationen

2x + 3y = 5 ger ett ekvations-
system som

a) Saknar losning

b) Har odndligt manga losningar.

2y+x=6

{y —kx =2
For vilka varden pa k

a) saknar ekvationssystemet
l6sning

b) har ekvationssystemet en
16sning

c) har ekvationssystemet en
16sning i 1:a kvadranten
(x,y > 0)?

For vilka varden pa talet a har

ekvationssystemet
{4x —2y=5
ay —6x =—1,5

En enda l6sning?

Los ekvationssystemet

ax +12y =11
{69x + 25y = 27
Exakt, for a = 33 och sedan for
a = 33,1.
Forklara geometriskt varfér en
liten dndring i koefficienten a i
detta fall ger en stor andring i
l6sningen.



Tekniskt basar

Matematik I

MER OM VEKTORERS

Basvektorer

ON-system

Parallella
vektorer

Exempel 1

En vektor kan alltid delas upp i komposanter langs tva givna riktningar.
Dessa riktningar ges i planet av tva vektorer, e, och e, dvs. i x- respektive
y-riktning. Om de viljs sa att de inte ar parallella sags vektorparet vara
basvektorer, de utgor en bas. Om de dessutom ar vinkelrata och har langden
ett utgor de en sa kallad ON-bas, ett ON-system.

ON betyder ortonormal, orto fran ortogonal (vinkelrat) och normerat
darfor att basvektorerna har langden ett.

Varje vektor kan alltid skrivas som en summa av e, och e,. I figuren nedan
blir i = 3e, +2e, eller om man underférstar basvektorerna, i = (3, 2). Man
sager att vektorn 1 har koordinaterna (3, 2). Komposanterna till vektor % ar
3e, och 2e,,.

Tyvarr anvands samma beteckning for en punkt. I figuren nedan galler att
vektorn 4 = (3,2) och punkten P = (1,2). Om inga missfoérstand kan ske,
anvand detta beteckningssitt, annars bor du skriva ti = 3€, + 2¢,

@
—
eyT/
______ (N I —
€x

Tvéa vektorer 1 och ¥ ar parallella om och endast om © = k - ¥, dar k 4r en
konstant.

Bestiam det reella talet t s att vektor 4 = (3, 1) + t(1, 2) blir parallell med
vektor (1, 1).
Lésning:

(3,1)+t(1,2) =3+t 1+ 2t)ska (5,5) =5-(1,1)
vara parallell med (1, 1). Det ska
alltsa finnas ett tal k, sadant att

k(1,1) =3+t 1+ 2t)

Denna vektorekvation ger upphov
till ekvationssystemet:

{3+t=k
1+2t=k

som har losningen

3Sid 13-16 nagot omarbetat fran: L. A. Callenberg (2006), Matematik Breddning, Studentlitteratur AB, ISBN 91-

44-04635-9
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Ekvivalens-
klass

Ortvektor

Exempel 2

Losning

Matematik I

{t =2

k=5

Detreella talet t = 2 gor att
B1D+t(1,2)=GB,1)+2(1,2)=B,1)+2,4)=(,5)
vilket ar parallell med (1, 1).

Tva vektorer sags vara ekvivalenta om de ar lika langa och har samma
riktning. Man kan ocksa saga att de tillhor samma ekvivalensklass.

//

Vektorer ur samma ekvivalensklass.

—
u

Om en vektor i ekvivalensklassen har sin borjan i origo, sa har denna vektor
samma koordinater som den punkt dar vektorn slutar, och kallas
ortsvektor.

Om man i sitt koordinatsystem ritar in en vektor med start i punkten P; och
sluti punkten P, kan man kalla denna vektor m Koordinaterna for
vektorn P, P, blir (x, — x;, ¥, — y1) om P, = (xy,y;) och P, = (x,,y,), dvs.
slutpunktens koordinater minus startpunktens koordinater.

Py = (x1.Y1)

P, = (xzj}’z)

[ figuren inses dven att
P1P2 =0P2_0P1

Punkterna P;och P, har koordinaterna (3, 4) respektive (5, 3). Bestim
koordinaterna for vektorerna OP; P;P, och P,P;.

OP; ar vektorn som gar mellan origo och punkten P1 och vektorns
koordinater ar naturligtvis (3,4)

P1P2:(5_3,3_4):(2,_1)
P2P1=(3_5r4_3)=(_211)

13
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Exempel 3

Losning

Vektorlangd

Matematik I

Punkterna Q,och Q, har koordinaterna (1, 1) respektive (3, 0).
a) Skriv vektorerna 0Q; och 0Q, med hjilp av basvektorerna e, och e,

b) Skriv aven vektorn Q;Q, med hjélp av basvektorerna e, och e,,.
Bestam aven koordinaterna for vektorn Q;Q,.

b) Vektorn Q;Q, ar ekvivalent med av vektorerna i Exempel 2.
Vilken och Varfor?

d) Ortsvektorn i denna ekvivalensklass startar i origo och slutar i en punkt.
Vilken punkt?

e) En annan vektor i denna ekvivalensklass slutar i punkten R, som har
koordinaterna (-3, -2). Vad ar koordinaterna for startpunkten R;?

a) 0Q, =1e;+1e, och 0Q, = 3e;

b) 010, = 0Q, — 00, =3¢, — (1&; + 1&; ) = 2&; — 1&; = (2,—1)
Svar: Q,Q, = 2e; — 1e; = (2,-1)
c) ﬁ har samma langd och riktning som m) eftersom vektorernas
koordinater ar samma.
Svar: ﬁ
d) En vektor som boérjar i origo och slutar i punkten (2, —1) har samma
langd och riktning som m
Svar: (2,—1)
e) Visoker koordinaterna till vektorn TRl = (Rlx ,Rly) .
Vi loser darfor ekvationen O—Rz) — O—Rl> =(2,-1)
(=3,-2) = (Rix , Riy) = (2,-1)
(Rix Riy) = (=3,-2) = (2,-1)
(Rix . Riy) = (=5,-1)
Ortsvektorn TRl borjar i origo och lutar i punkten R;
Svar: Punkten R: har koordinaterna (-5, -1).

[ manga tillampningar ar det viktigt att kunna berdkna en vektors langd.
Om man har angett vektors koordinater i ON-bas blir detta valdigt enkelt.
Liangden av en vektor kallas ofta ocksa for beloppet. Laingden av vektorn 4,

eller beloppet, skrivs |i|. Lingden av en vektor ar ett reellt tal kopplat till
vektorn.

I en ON-bas ar |u| = \/x? + y? om koordinaterna for u ar (x,y).

14
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Exempel 3
2u =2(3,2) = (6,4)
|2u| = V6T + 42 =36 + 16 = V52 le
Svar: v52 le
301. Latd = (1,4) och ¥ = (2, -2).

302.

303.

304.

305.

Berikna i koordinatform
a) 3u

b) u —2v

c) —u+3v

d)i—3v

Rita vektorn U = (6, —2) samt
skriv den med hjalp av
basvektorerna ey och ey

Vektorn i = (—2,5) och v =
(1,4) ar givna. Berdkna

a) |ul

b) |21 — 37|

Vektorerna i = (0,4) och v =
(—4,3) ar givna. Berdkna

a) 3|v|

b) |2u — 37|

c) |ul + |7l

d) |u+ 79

[ ett koordinatsystem ar en
triangel ritad. Hoérnen ar
placerade i punkterna P = (1, 2),
Q =(4,0)ochR =(-1,-1).
Ange koordinaterna for
vektorerna

a) PQ

b) QR

c) RP

d) PQ — PR

15

Vektor U = (3, 2) ar given. Berakna |ﬁ|

306.

307.

308.

309.

310.

Matematik I
4 2u 1
SR
m
0 3 6

Bestiam vektorn w s att den blir
motsatt riktad och tre ganger sa
lang som vektorn U = (6, —2).

Visa att punkterna A = (1, 0),
B=(4,—-2)ochC=(6,—10/3)
ligger pa en rat linje genom att
berdkna koordinaterna for
vektorerna AB och BC.

Bestdm y sa att de tre punkterna
(—1,2),(0,4) och (3,y) ligger pa
en rat linje.

Vektorn U = (7,4), och

vV = (—2,1) ar givna. Bestam talet
t s& att vektorn U + tv blir
parallell med vektorn w = (1, 2)

Latu = (2,—1),v = (—2,4) och
w = (=5, 7). Bestam de reella
talen s och t sa att vektorn

sil + tv blir parallell med w samt
dubbelt sa lang.
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Matematik I

ABSOLUTBELOPP

Definition

x|

Tolkning

Graf |x|

Exempel 1

Losning Geo

Losning Def

Absolutbeloppet av ett reellt tal x definieras av
Ix| _{ x,omx =0
—x,omx <0
Funktionen ger alltid positiva viarden: |x| = 0 for alla x.

Geometriskt kan |x| tolkas som avstandet till origo (avstandet mellan
talet x och talet 0 pa tallinjen).

|5] =5, ty 5= 0.Avstandet mellan talet 5 och origo ar 5.
|-3] = =(—3) = 3,ty — 3 < 0. Avstandet mellan talet —3 och origo ar 3.
A y
2 6 Py
N, ) 3
—2

Figuren visar grafen till f(x) = |x|

Los ekvationen |x| = 3

Bade talet 3 och talet —3 befinner sig pa avstandet 3 fran origo.

Avstdndet =3  Avstandet = 3
A A

!
1 1 1 | 1 1 1
I I I I I I I

|
1 |
T 1
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 +0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7

[
1 | 1 1 1 1
T 1 T T T T

Svar: x; = 3ochx, = =3

{omx < 0 blir ekvationen — (x;) =3 Svar: x, = =3 och x, = 3

om x = 0 blir ekvationen X, =3

16
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Definition

|x — vl

Exempel 2
Losning

Alt. 16sning
Exempel 3

Losning Geo

Matematik I

Av definitionen for | x| foljer att
Ix—yl—{ xX—=Yy omx =y (Ibildennedanarx > y)

—(x—y)=y—x omx<y

Geometriskt kan |x — y| tolkas som avstandet mellan punkterna x och y
pa tallinjen, eftersom detta avstand ar det samma som avstandet fran
punkten x — y pa tallinjen till 0.

| |
— |x — y| —» — |x — y| —>

ol----
=
I
=
<
=

Avstandet mellan talet x och talet y pa tallinjen dr oberoende av vilket av
talen som ar storst, ty |x — y| = |y — x|.

|x — y| bygger vidare p3, och utvidgar, den tidigare definitionen av |x|,
t.ex.sd ar |x| = |x — 0| avstandet mellan talet x och origo.

Berdkna uttrycket |5 — 9|

|5—9| =|-4|=4 4 ar avstandet mellan 5 och 9.
5-9|=—-(5-9)=-54+9=4

Los ekvationen |[x — 2| = 5

Ekvationen |x — 2| = 5 tolkar vi som: "Finn de tal x, sddana att avstandet
till talet 2 ar 5”.
Bade talet x; = —3 och x, = 7 befinner sig pa avstandet 5 ifran talet 2.

Avsténdet = 5 Avstindet = 5

A |
VY

[
1 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 1 1
] ] ] ] I ] ] ] I ] ] ] ] ]

|
|
I
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 £0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7

Svar: x; = =3 ochx, =7

17



Tekniskt basar

Losning Def

Matematik I

Vi forbereder genom att undersoka nar absolutbeloppet blir noll d.v.s.
nar teckenvaxlingen sker: |x — 2| =0=x = 2.

Darefter delas 16sningen upp i tva fall i tabellen nedan. Absolutbeloppet
tas bort med hjalp av definitionen.

Intervall:

Absolutbelopp:

Ekvationen:

Losning Graf:
(Ej ok pa
tentamen)

Ekvationer
Losning Geo

Losning Def

Losning Graf

Exempel 4

Losning Geo

x <2 2<x

lx=2]= —(x—-2) lx=2|= (x—2)

I detta intervall blir ekvationen: I detta intervall blir ekvationen:

—(x—2)=5 (x—2)=5
—x+2=5 x=7
x =-3
Svar:x; = —=3ochx, =7
A y
Losningen erhalles av - 6
skarningspunkterna I ! ~
mellan 4 BS;
y1 = |x — 2| och | S v
Y2 =5 | !
Se figuren till hoger. .
Svar:x; = =3 ochx, =7 —3 0 3 x
—2

Grafisk 16sning till ekvationen |x — 2| =5

[ ekvationslosningarna ovan anvands tre olika metoder.

Om ekvationen ar "enkel” leder den geometriska tolkningen snabbt till
l6sningarna.

Om ekvationerna blir lite svarare behéver man skriva om ekvationen
med hjalp av definitionen for absolutbelopp.

En rent grafisk 16sning kan vara bra for kontroll och forstaelse.

OBS! Avlasning av skarningspunkter i graf ar inte tillracklig som
motivering pa Basdrets tentor.

Los ekvationen |x + 4| = 2

OmsKrivning: |x — (—4)| =2
Finn de tal x, sddana att avstandet till talet —4 ar 2.
Svar: x; = =2 och x, = —6.

18
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Exempel 5

Losning Geo

Matematik I
Los ekvationen |x + 11| = —6
Finn de tal x, sddana att avstandet till talet —11 ar —6.

Svar: Losning saknas eftersom inga avstand, inga absolutbelopp, kan
vara negativa.

Exempel 6 Berakna |3 — 2x| =7
Losning Def Teckenvaxlingen sker vid |3 —2x| =0=x = %
Absolutbeloppen tas bort med hjalp definitionen i de tva intervallen:
X 3/2
Intervall: ‘< 3 E 3 <y
2 | 2
Absolutbelopp: |3 —2x| = (3—2x) i |3 —2x| = —(3 —2x)
Ekvationen: (3-2x)=7 ': -B—-2x)=7
2x = —4 E 2x =10
x=-2 : x=5
Svar: Xy =—2o0chx, =5
( Kontroll VL=|3-2-(-2)|=13+4|=1|7|=7 =HL
VL=|[3-2-5|=13-10|=|-7|=7=HL )
Exempel 7 Los ekvationen |x + 3| + [2x — 4] = 19
Losning Def Teckenvaxlingar sker vid
lx+3]=0 =2x=-3
2x — 4| =0=x = 2.
Absolutbeloppen tas bort med hjélp definitionen i de tre intervallen:
x -3 2
Intervall: x <=3 \ —3<x<2 . 2<x
Absolutbelopp: x+3l= —(x+3) 1 | lx+3|= (x+3) | lx+3] = (x+3)
|2x — 4] = —(2x — 4) [2x — 4| = —(2x — 4) ! [2x — 4| = 2x — 4)
Ekvationen: —(x+3)-(2x—-4) =19 i (x+3)-(Qx-4=19 (x+3)+(2x—4)=19
—3x4+1=19 -x+7=19 3x—1= 19
x=—6 ! x=-12 !
! Ej i intervallet! | 20
1 1 X =—
H 1 3
Svar: x; = —6, x, = 23—0

19
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Losning Graf Jamfér med den grafiska 16sningen. I hogra figuren syns den falska roten.
(Ej ok pa
F
tentamen 1 | 1 .
/' ¥ i 3
/ /
= 20 e 20 &
y, =19 ,; v, =10 ;
15 : ki
" I
i N

AL
S
==]

A 4
y

—15 —10 -b 0 10 x -15 -0 -5 0 o100 X

Vilket varde ska konstanten a ha for att ekvationen
|x + 3| + |2x — 4| = a ska ha exakt en 16sning?

Sammanfattning Som du markt ovan sa bestar arbetet for att algebraiskt 16sa ekvationer
av kapitlet som innehaller absolutbelopp av tre steg:
1. Skriva om ekvationerna sa de inte langre innehaller absolutbelopp
2. Losa de nya ekvationerna
3. Sammanfatta giltiga rotter

404. Berdkna genom att ta bort 401. Los ekvationen

absolutbeloppets tecken. a) |2x+5|=2
a) [5-7|

b) |7x—-7| =7
b) |7 — 5|

c) [6—3x|-9=0
c) |4 —al

d) 4]2x—1|-12=0
d) |2a — 8|

e) 3|14—-3x|+7=25
e) [5]+ -7

f) 126—-3x)|—-14=0
f) 151 —1-7]
g) 4+ lal

402. Los ekvationen
h) |[-8| + [—al a) 2|x|+x=1

b) |x+2]+x=1
405. Losningen till ekvationen
lx—a|=b c) [x—3]=5-3x

arx; = —lochx, =7 d x+|x—3|=5
Bestam konstanterna a och b.
e) 3x+2|=4x+5

406. Los ekvationen f) 5|12—3x|—-7=17x+3
a) Ix|=1
b) x| = -1 403. Los ekvationen
) |x—2|=0 a) |x—3|=15—x|
d |x—-2]=1 b) [x —1|+|x+2| =5
e) [x+4-7=0 c) |x—=7|=12x—2|
20

f) 5—x]+3=0



FORMLER

Formel

Losa ut

I Sverige mater vi temperaturen i grader Celsius (°C). I USA anvands grader
Fahrenheit (°F).

For att omvandla fran grader Fahrenheit till grader Celsius gér man sa har:

1. Subtrahera 32 fran Fahrenheitgraderna.
2. Dividera med 1,8.
3. Svaretari grader Celsius.

[ stallet for att beskriva detta med ord kan vi gora det med hjalp av en
formel.

Vansterled VL > C = F 1_832 < Hogerled HL

En formel ar en likhet, dar vanstra ledet ar en variabel och hogra ledet ar ett
uttryck. Formeln ovan ger oss en regel for hur temperaturen C kan
beraknas.

Om vi loser ut F i denna likhet far vi en formel for att 6verfora Celsiusgrader
C till Fahrenheitgrader F.

F=18C+32

Att16sa en variabel ut ur ett uttryck innebar att fa den fritt pa ena sidan av
likhetstecknet och allt annat (dven andra variabler) pa andra sidan av
likhetstecknet.



Tekniskt basar

501. Los ut variabel som star inom
parentes efter formeln.
a) 3x+4y—-13=0(x)
b) 5x -3y +14 =0(y)
c) S=2nrh+2nr? (h)
d L=a+nd—-d (d)

502. Los ut variabel som star inom
parentes efter formeln.
a) U=RI (R)
b) F =ma (a)
c) pV =nRT W)

d) v=,2gh (h)

503. Los ut variabel som star inom
parentes efter formeln.

a) v?—vy?=2as (a)

2
b) s=v0t+% (a)

c) V=V,(1+yT)(T)
U2
d) P=— W)
504. Los ut variabel som star inom
parentes efter formeln.

a) I=1,+ Aa* (a)
b) d=.,h(@2r+h) (r)

c) F= m: (v)
d V= ”‘fh h)
&) f=57m (©)
R )

22

Matematik I

wL3
505. Los ut I ur sambandet x = ?

)
506. Los utt ur formeln f = 1% +P.

507. Los ut de positiva storheterna D
respektive L ur sambandet

D2
v=——"=-1L
4
508. Man har sambandet
Feg Mm
7 (R+h)?

dar alla ingdende storheter ar
positiva. Los utm, M, G resp h.

509. D3 man raknar pa en typ av
vaxelstromkrets kommer man
fram till sambandet
7?2 = R? + w?I?
dar alla storheter ar positiva. Los
ut R, L respektive w.

510. Om man raknar med energi sd kan

man komma fram till sambandet
2

mv
W =mgh + -
mellan de positiva storheterna,
W,m, g, h ochv. Los ut h, v resp
m.

511. Den som sysslar med plan bojning
av rak balk far forr eller senare
anledning att befatta sig

sambandet
MZ N

Oy =— +—.
L, A

Los ut storheterna N, Z resp A.

512. Los ut h ur formeln

2 _ 201 _ 1
Vo© = 2gR (R R+h)'

513. Los ut R ur formeln
1 1 1 1

514. Manharc > 0ochv > 0.Losutv
m

> .
’ v
1_C_2

515. Losut C, C > 0, ur formeln

_ 2 _ 4 :
Z= |R°+|wL .
wC

ur formeln M =
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Matematik I

[3 AREA - OCH VOLYMSKALA*#

Exempell

Exempel 2

Exempel 3

Lingdskala

Areaskala

Volymskala

Samman-
Fattning

Kartor och ritningar ar likformiga avbildningar av verkligheten
(foremalet).

Om en karta har skalan (skalfaktorn) 1:20 000, sa ar

en stracka pa kartan 1

motsvarande striacka i verkligheten ~ 20000
Om en ritning ar gjort i skalan 1:50, sa ar

en stracka i verkligheten = 50 X motsvarande striacka pa ritningen

Foremal Avbildning

(cm)

12 8

Den stora cylindern ar en likformig avbildning (en forstoring) av den
lilla cylindern.

. en langd i avbildningen 6 2
Langdskalan = - — — ==
motsvarande langd i foremalet 9 3

en area i avbildningen 82 ( 8 )2 (2)2

12 3

Areaskalan = — — = > =
motsvarande area i foremalet w12

Areaskala = (lingdskala)?

avbildningens volym  T82%6 (2)2 2 (2)3
S =

Volymskalan = — - = =
foremaélets volym 1229

Volymskala = (langdskala)?

Allmant géller for likformiga omraden och kroppar

a a2 a\3
Om langdskalan = E s ar areaskalan E och volymskalan ;

4Sid 22-25 nagot omarbetat fran: L. Alfredsson, K. Brating m.fl. (2012), Matematik 5000 kurs 2c, Natur &
Kultur laromedel, ISBN 978-91-27-42253-7

23
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Kartan ovan ar avbildad i skala 1: 2 500 000

Exempel 1 Trianglarna T; och T, ar likformiga.
T, ar en avbildning av T;.

(em)

T;
T,
A 12
/%
Bestim

a) langdskalan
b) areaskalan
c) arean4

Losning:
a) Liangdskalan = 12/8 = 3/2
2
b) Areaskalan = (lingdskolan)? = (3/2) = 9/4
) Arean=32-9/, =72 cm?
Exempel 2 Tva vaser har samma form men olika storlek. Den storre vasen dr 15 cm

hog och har volymen 1000 cm3. Den mindre vasen ar 9,0 cm hog.
Berikna den mindre vasens volym, V cm3.

Losning:

Den mindre vasen kan ses
som en forminskad modell av
den storre, vilket ger

Lingdskalan = 9/15 = 3/5
Volymskalan ="/1400 1

V/lOOO = (3/5)3

V =216 cm3 =~ 220 cm?

(em)

w

Svar: Den mindre vasens volym ar 220 cm?.

24
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607. A-formatet ar de vanligaste
pappersformaten i Europa.

601. Av ett foremal med hojden 4 cm
gors en kopia med héjden 1 cm.

Ange

52 mm 105 mm

a) langdskalan

b) areaskalan IV

c) volymskalan. ! g’ Ad
:|l A5

602. Trianglarna har olika storlek A2
men samma form. T, ar en
avbildning av Tj;. A3 |

T, (cm) | i
T, i
12 cm? /\\
6,0 4,5

Bestam

a) langdskalan

b) areask_alan } Alla rektanglarna i A-serien ar
c) den mindre triangelns area. likformiga. A0 har arean 1 m2.

603. Ratblocken ar likformiga. A1 har matten 594 mm X
Berdkna den okdnda volymen, 841 mm.

V. a) Den korta sidan pé ett A7 ar
% 74 mm. Vilket matt har
/ e langsidan?
gsi
*/ b) Vilken area har 427
608. Hur manga ganger storre blir
80 arean av en figur om alla
604. 1d . o 1s . langdmatt i figuren blir
. I den mindre av tva likformiga
trianglar ar en sida 80 % av a) 2 ggr sa langa
motsvarande sida i den storre b) 3 ggr sa langa
triangeln. c) 4 ggr sa langa?
Vilket ar forhallandet mellan
den mindre och den storre 6009. Sverige ar ca 157 mil 1§ll’lgt och
triangeln areor? har en total area pa
450 000 km?.

605. Pa en karta i skala 1:4 000 Ar det sant att en Sverigekarta i
uppskattar Bella arean av ett skala 1:1 000 000 far plats pa ett
naturreservat till 80 cm?. A4-papper? Motivera ditt svar.
Hur manga ha (hektar) ar
omradet i verkligheten? 610. Till ett par jeans med
(1 ha =1-10*m?) byxldngden (innersémmen)

80 cm gar det A m? tyg.

606. Vilken langdskala ger en Med hur manga procent bor
fordubbling av tygatgangen 6ka, om man syr ett
a) arean par jeans av samma modell men
b med en 10 % langre innersom?

) volymen
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611. Ett koniskt glas rymmer 8 cl da
det ar fylld till bredden.

Hur manga centiliter har man
druckit da vatskans hojd sjunkit
till halften?

26

Matematik I

612. Ettratblock med sidorna a, b och
¢ avbildas med skalan s. Visa att
a) areaskalan ar s?
b) volymskalan ar s3.

613. Triangeln CDE har lika stor area

som parallelltrapetsen ABDE.

Bestdm i exakt form kvoten b/a.



OVERKURS Mer om absolutbelopp och ekvationer

Loésningar till Vid 16sning av ekvationer hittas ibland inga 16sningar, ndgon/ndgra
ekvationer l6sningar eller odndligt manga 16sningar.
A. Losekvationen: 2x —1=2 & x= % Svar: X ==
Utfall A: en eller flera 16sningar finns.
Utfall A-D
B. Los ekvationen: 2x + 3x = 3 + 5x & 0 = 3 Svar: Losning saknas
Utfall B: ingen 16sning finns.
C. Losekvationen: 1—x+54+x=6 © 6 =6 Svar: Alla x-viarden dr OK
Utfall C: odndligt antal 16sningar finns.
D. Los ekvationen: %= 1 © x*2—-4=x-2 © x*-x-2=0
x1 = _1 .o
{(xz =2 ejdefinierad) Svar: = -1
Utfall D: falska l6sningar finns.
Foljande fyra utfall kan alltsa forekomma
A. Finns losningar i definitionsmangden = OK
B. Orimligtresultatt.ex.0 =3 = Inga x ingar
C. Santresultattex.6 =6 = Alla x ingar
D. Losning hittas, men inte i definitionsmangden = Forkasta x
Samtliga utfall A-D kan férekomma i en och samma ekvation om
den innehaller flera absolutbelopp (se Exempel 3).
Absolutbelopp Ar absolutbelopp en helt ny funktion eller kan den uttryckas med
Historik funktioner du kanner till sedan tidigare?
Studera funktionen f(x) = Vx2
f(8) =57 =V25=5 f(=3)=(=3)2=V9=3=—(-3)
5 _ | x,omx = 0
Dvs. VxZ = {—x, omx <0 Obs: — x ar ett positivt tal, om x < 0.
Vx2 = x| Detta visar att |x| bara 4r ett nytt sitt att beteckna funktionen vx2
Exempel 1 Los ekvationen x% =9
N 2 _ _ _ x=3 omx=0
Losning Def X —9@\/x_—\/§@|x|—3@{_x:3 omx < 0
Svar: x; = 3 ochx, = =3
Losning Ma2 x2=9 e x=+/9 Svar: x; = 3 ochx, = -3
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Exempel 2

Losning Def

Exempel 3

Losning Def

Matematik I

Forenkla uttrycket g (x #0) (Du frestas vél inte att svara 1?)

X
;zl,omeO

>
\/Fz{ x,omx =0 = Vx2

—x,omx <0 x X = _1,0omx<0

—=
Detta ar en trappstegsfunktion. Rita garna upp den pa raknaren.

Avslutningsvis en riktigt knepig absolutbeloppsekvation som
resulterar i samtliga fyra utfall A-D som beskrevs inledningsvis.

Los ekvationen:
lIx| = 2|+ |x+ 1] = 3

Vi undersoker nar de tre absolutbeloppen blir noll d.v.s. nar
teckenvaxlingarna sker

x| =0 =2x=0

x—2=0om x>0 x = 2
||x|_2|_0:>{—(x)—2=00m x<0 {
lx+1=0 =2x=-1

Absolutbeloppen ersatts enligt definitionen i de fem intervallen:

-2 -1 0 2

Intervall x <=2

Absolutbelopp
|x|
|Ix] -2 -0 -2)

|x + 1|

Ekvationen

—x—2—-x—1=3
X =—

-1<x<0 0<x<?2

N
IA
=
AN
I
[uny

i ~(-@-2)

|
=
—
~
=
—

—(x+1) (x+1)

Lésningar saknas i Ejiintervallet! Alla x-véirden i

2—x+x+1=3 | x+2+x+1=3 | 2—-x+x+1=3
intervallet! i intervallet

1=3 x=0 3=3

© ®

Svar: { xX=-

0.1Los ekvationen

19
|x2—5x+6|=—2x+7

0.2 Los ekvationen
a) ||x+ 1| — |x|| =|1— x|

b) [[lx+1]

—2|+3|=4

28

~@-2 | (-2

X =

x—2+x+1=

3
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FACIT

101.

102.

201.

202.

203.

204.

Symbolen < ska sta i rutorna i a), b) och e).
Symbolen = ska std i rutorna c), d) och f).

a) Texix =4

b) T ex: Vinkeln ar trubbig.

c) Tex: ABCD ér en fyrhorning.

d) Textx =45

e) T ex: Polygonen ar en femhorning.

f) T ex:x ar ett negativt tal.

g) T ex: Djuret kan simma.

h) T ex: Siffersumman i heltalet a dr delbar
med 3.

{x =2
y=-1
Ledtrdd: Avlas skarningspunkten.

a)

0 7
Y
0§

b) x=180chy =04

205.

206.

207.

208.

2009.

210.

211.

212.

213.
214.
215.

x=5
3 {y = 20
Ledtrdd:
Ersitt y med 4x i den andra ekvationen.

b {24

a) x=8-5y
b) y=7x-3
) v=2z/2+1/2
d) x=5-3y

a) {
b {
) {
9 25

Ledtrdd c):
Borja med att I6sa ut x i den forsta ekvationen.

=N W N

R RN R R

4x+y =38
) {Bx + 2y =46
x ar priset pa en banan och y ar priset pa
en macka.
b) En banan kostar 6 kr.
c¢) En macka kostar 14 kr.

x=1/5

Kontroll:

HL =3 1+1—3+5—8—VL
75 55 57

HL =3 71+1—15+7—8—VL
N 5 T 5 5 57
{2x+4y=59

3 13x +3y = 63

x ar priset pa en kopp kaffe och y ar
priset pa en bulle.

b) En kopp Kkaffe kostar 12,50.

c) Enbulle kostar 8,50 kr.

5 )

x=-5/2
DI
a=12
Ledtrdd:
Bestdm vardet pd 5x + 4y om 5x + 4y —3 =9

(1/2,2),(-2,-3),(2,-1)
Ja, alla linjer gar genom punkten (14, 25).

a=3,b=1

Ledtrdd:

Sattinx =7 ochy = 2.

Los ekvationssystemet i a och b



Tekniskt basar

216.

217.

218.

2109.

220.

221.

222.

223.

224.

225.

226.
227.

a=4
) {, = 17
y —
b) {Z =2
Ledtrdd: Borja med att addera ledvis.
a) -3
x =19
) {y =4
Ledtrdd:
Los ekvationssystemet
{ 3x + 2y =65
—3x+15y =3
x =2
2) {y =9
a=1
b o
T ex

a) Ekvation 1 med 3 och ekvation 2 med —5.

b) Ekvation 1 med 6 och ekvation 2 med 4.

s =67
) {; 2 25
x=-
0 {2
y =10
) {Z =6
{s =8
t=2
Ledtrdd:
Ekvationssystemet
{Sx +4y =3
2x — 8y =-3,75
gerx =1/8ochy =1/2.
{x =1
y=-1
Ledtrdd:

Borja med att multiplicera ekvationerna med
ndgon gemensam nimnare.

x =45
) y=3003

a=-0,
b) {b=30

En back pantas for 21,4 kr och ett tomglas for
0,70 kr.
Ledtrdd:
Los ekvationssystemet
3x + 60y = 106,20
{ x + 14y = 31,20
Det tillverkas 10 traditionella bumeranger
och 30 exklusiva bumeranger.
Ledtrdd:
Los ekvationssystemet
{3T +4E = 150
T +3E =100

k=5
Ekvationssystemet saknar 16sning eftersom

linjerna saknar skarningspunkt. Linjerna ar
parallella.

228.

229.

230.

231.

232.

233.
234.

30

Matematik I

a) k=2/3
Ledtrdd:
Bestdm lutningen pa L,

b) (3,-1)

¢) k=—lochm=2
Ledtrdd:
Ekvationssystemet har odndligt ménga
16sningar eftersom ekvationerna beskriver
samma linje.

Om b # 3 finns en enda 16sning till
ekvationssystemet.

Motivering:

Linjerna ar inte parallella.

Om b = 3 och a # —7 saknas losning.
Motivering:
Linjerna ar parallella men inte identiska.

Om b = 3 och a = —7 finns oandligt manga
16sningar.

Motivering:

Ekvationerna ar identiska.

a) Saknar l6sning.
Grafisk tolkning: Ingen skdrningspunkt.
b) Lésning:

{x=2
y=1

Grafisk tolkning: En skiarningspunkt.
c¢) Lésning:
Alla (x,y) for vilka 2x —y = 3
Grafisk tolkning: Alla punkter ar
gemensamma.
d) Saknar l6sning.
Grafisk tolkning: Ingen skdrningspunkt.

a) Texys= _2/3x +1
Ledtrdd:
2x + 3y = 5 kan skrivas

y= _2/3x+5/3

b) Tex4x+ 6y =10

a) k=-05

b) k=+-05

¢ k>-1/3
Ledtrdd:
D& k = —1/3 hamnar skirningspunkten
pé x-axeln.

4‘ d
a+3

a=33gerx =49/3 = 16,3 0chy = —44

a=33,1gerx =98ochy = -269,4
Linjerna dr ndstan parallella.
Ledtrdd:

Jamfor deras k-varden.
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301.
a) (3,12)
b) (-3,8)
¢ (5,—-10)
d) (-2,7)
302.

€y

=l

—

u — 2e,

303.
a)
b)

1]
ag

304.
a) 15
b) 145
c 9
d) 65

305.
a) (3,-2)
b) (-5,-1)
g (2,3)
d) (5,1)

306, w=(-18 6) (W=-3%)

307. @ =A4B=(3,-2), = BC = (2,—4/3)
2 L,
v=cii=ilv=A4B | BC

Vilket innebdr att 4, B och C ligger pa en ratt

linje.
308. y=10
309. t=2

310. s=-2,t=3

401.
a) 2
2

a—4 oma>4

2a—8 oma =>4
—2a oma<4

9 |
{

4—a oma<4
8

e) 12

f) -2
{4+a oma =0
4—a oma<0

{8+a oma =0

h) 8—a oma<0

31

402.
403.

404.

405.

406.

501.

502.

503.

a=3ochh=4
a) x=4=1
b) Loésning saknas
) x=2
d) x; =1ochx, =3
e) x;=—11ochx, =3
f) Losning saknas
a) x1=—§ochx2=—;
b) x; =0ochx, =2
¢) x;=—-1lochx,=5
d) x;=—1ochx,=2
e) x1=—§ochx2=13—0
f) x1=—§ochx2=4
a) x=-1 0chx2=§

=1
b) x= >
0 x=
d x=4
e) x=-1
) x=0
a) x=+4%
b) x; =-3ochx, =2
¢) xy=-5o0chx,=3
a) x=(13-4y)/3
b) y=(0Gx+4)/3
A h=5/ym—r
d d=UL-a)/(n-1)
a) R=U/I
b) a=F/m
o Vv anT/P

2

—v

d h /Zg
2 _ 2

a) a= (v 170)/25
b) a= (25—2170t)/t2

_v-w)
C) T = /}’Vo
d) U=+PR

Matematik I
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504.

505.
506.

507.

508.

509.

510.

511.

512.

513.

514.

515.

601.

d) h=4V/1sz
) =Ygy,
n b="p
zwL3/XE
t=%12(r - p)
D= 1,U/n:L
_4v
- D2
sz(R+h)2/G
hZ
M=F(R+ )Z/Gm
G=F(R+h) /Mm
h= GMm/F_R

R =72 - w?I?

L= [ER,
W= @ _RZ)/LZ
h=W/ng - Uz/zg

v = fZ(W - mgh)/m

2w

m= /(Zgh + v?)

N = A(lyo, — MZ)/I
y

L(0,A — N)
— y\Xx
z= /ma

LNy
(1,0, — MZ)
b= Rvi
(2gR —v{)
R= R1R2R3/
(RiR; + Ry;R5 + R3R;)

c /1 ~ (/)

c=1
/w(wL +VZ2 —R?)
Om wL > VZ? — R? s3 fir man tva losningar.

a) 1/ 4
Ledtrdd:
kopians langd/ foremalets langd

) 144
2
Ledtrdd: (1/4)

A Yes

32

Matematik I

Ledtrdd: (1/4_)3

602.
a) 3/ 4
Ledtrdd: Skalan brukar anges med heltal.
b) 14
c) 68cm? (6,75)
603. 160 cm?

604. Forhallandet ar 16/25 eller den mindre arean

ar 64 % av den storre arean.
Ledtrdd: 80 % kan skrivas 4/5.

605. 13 hektar (12,8)
606.
a) Lingdskala=v2
b) Liangdskala=3/2
607.
a) 105mm
b) 0,25 m?
608.
a) 4
b) 9
c) 16
609. Nej.
Motivering:
Kartbilden av Sverige ar 157 cm lang.
610. 21%
Ledtrad:
Langdskalan= 1,1
611. 7cl
3
Ledtrdd: Volymskalan= (1/2)
612.

a) Ratblockens area
A, = 2ab + 2ac + 2bc
Bildens area:

A, =2-as-bs+2-as-cs+2-bs-cs=

= s%2(2ab + 2ac + 2bc)
A, =52 A,

b) Ratblockens volym:
Vi, = abc
Bildens volym:
V,=as-bs-cs=s3 abc

613. b/y=v2-1

OVERKURS

0.1
a) x; =0o0chx, =2
b) X1 = —4 , Xp = _2,
x3 =0o0ch x, =2
0.2 Xp =% ochx, = 7_2—‘/3



