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1. (4 p) Ar foljande pastienden sanna eller falska? For varje deluppgift ger riktigt svar
1 podng och ett overtygande motiverat riktigt svar 2 poang.
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Sant. Pastaendet sdger att vinsterledet vixer langsammare dn n? asymptotiskt.
Vi maste darfor kontrollera att gréansviardet for kvoten &r 0.
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b) Tidskomplexiteten for breddenforstsokning i en gles riktad graf blir béttre om gra-
fen implementeras med grannmatris &n med grannlistor.
Falskt. Vid breddenforstsékning behover algoritmen gé igenom alla utgaende kan-
ter fran varje horn. Om grafen lagras med grannmatris tar detta for varje horn linjar
tid 1 antalet horn, sa soktiden blir kvadratisk. Om grafen lagras med grannlistor
blir soktiden istéllet linjar i antalet kanter. For glesa grafer ar dérfér grannlistor
betydligt mer effektivt.

2. (3 p) A, B, C och D ér beslutsproblem. Anta att B &r NP-fullstdndigt och att man
kiinner till polynomiska Karpreduktioner mellan problemen s& hér (en reduktion av A
till B tecknas har A — B):
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Vad vet man da om komplexiteten for A, C och D7 S&tt ett kryss i tabellen nedan for
det man sékert vet och en ring for det som dr mojligt men som man inte vet sékert.

ligger i NP | 4r NP-fullstdndigt | &r NP-svart
A X X X
C X X X
D o o X

3. (2 p) Anta att X &r ett optimeringsproblem (taget fran verkligheten) som man skulle
vilja 16sa, men som man efter modellering (matematisk formulering) visat ar NP-svart.
Ange fyra angreppssétt som tagits upp i kursen som kan gora att man &nda far fram
tillfredsstéallande 16sningar till det verkliga problemet.

e begrinsa problemet (genom att ta hansyn till egenskaper hos det verkliga proble-
met)

e 16s problemet med totalsokning for sma indata
e konstruera en approximationsalgoritm fér problemet

e konstruera heuristiker for problemet



4. (2 p; 1 p foraoch 1 p for b)

a) Vad ar den engelska termen for totalsokning?

Exhaustive search (eller brute-force search).

b) Vad &r den svenska termen for undecidability?

Oavgorbarhet.

. (3 p; 1 pforaoch2p for b)

a) Definiera begreppet approzimationskvot for en approximationsalgoritm for ett mini-
meringsproblem.

Approximationskvoten for en approximationsalgoritm &dr en garanti for hur langt bort
fran den optimala l6sningen (OPT) approximationsalgoritmens 16sning (APPROX) far

. .. . . . . . . ... APPROX
vara. For ett minimeringsproblem &r approximationskvoten en 6vre grins for <557~

b) Definiera komplexitetsklassen NP. (Ge bara en definition.)

Méingden av beslutsproblem som har en verifieringsalgoritm som kan verifiera ja-16sningar
i polynomisk tid. Det betyder att verifieringsalgoritmen, som tar instansen och en 16s-
ningsstrang som indata, i polynomisk tid svarar nej for varje nej-instans, oavsett 10s-
ningsstréng, och att det for varje ja-instans finns en polynomiskt lang l6sningsstrang sa
att verifieringsalgoritmen svarar ja.

En alternativ definition av NP:

Miéngden av beslutsproblem som kan 16sas av en ickedeterministisk turingmaskin i po-
lynomisk tid. Det betyder att for varje ja-instans finns det en polynomiskt lang kedja av
tillatna Overgéngar som leder fram till accepterande tillstand, men for varje nej-instans
finns det inte nagon kedja av tillatna Overgangar som leder fram till accepterande till-
stand.

Alla kursregistrerade far inom kort en kursenkét som var och en uppmanas att svara pa
sa snart som mojligt. Stefan, Viggo och 2019 ars elever pé kursen tackar pa forhand!

Vill du ha hogre betyg pa méstarproven? Om du efter (om)méastarproven har godként pa
bada méstarproven och minst betyg C pa det ena sa kan du héja dina méstarprovsbetyg
genom den muntliga tentan 9-10 januari 2019, se Canvas. Om du klarade uppgift 1 och
3 pa méstarprov 2 s ricker det att du klarar en C-uppgift p4 muntan for att fa A pa
mastarprov 2.

Det gar ocksa bra att i senare kursomgangar plussa méastarproven.

Ommastarproven laggs idag upp i Canvas.




