Tentamen, SG1109, 21/8, 2017, Losningar

Problemdel
1.
a a
rg = gex + gey s (1)
a a
re = §ex + §ey s (2)
a a
cep = _§eaz - §ey +ae, , (3)
1
€ecp — %(—ew — ey + 262) y (4)
S = SeCD (5)

Reaktionskrafterna i gangjarnen bidrar inte till momentet M, med avseende pa

y-axeln, eftersom de angriper pa y-axeln. Darfor formuleras jamviktsvillkoret som
M, = 0.

M,=e,-Mp=¢e,-(rg x (—mge,) +rc xS)=0 = (6)
1
e, - ((gex + ;ey) x (—mge,) + (;ex + ;ey) X S%(—em —e, + 2ez)> =0 (7)

my S5 _ _ V6
3 \/6—0:>S—3mg.(8)




2. Lagen om den kinetiska energin ger

1
§mv2 —Ta = ROT — mgh, 9)

dar h = R(1 — cos @) &r den hojd vid vilken fordonet befinner sig vid i forhallande
till A. Eftersom hastigheten &r noll i A har vi att T4 = 0. Alltsa far vi

mv® = 2ROT — 2mgR(1 — cosf) (10)

Newtons andra lag i normalled ger

’U2

mp = N —mgcos6 (11)
Ekvation (10) och (11) ger
N = 20T 4+ mg(3cosf — 2) (12)

For att fordonet ska fullgora ett helt varv maste normalkraften vara storre an eller
lika med noll i B ( @ = 7). Den minsta dragkraften ar alltsa

Trin = —mg (13)
s

3. Newtons andra lag ger

e, : m(if—rf?) = —Scosa+ Nsina (14)
e: 0=Ssina+ Ncosa—mg (15)

Med # = 0 och rf = v, fas

2
™ — Scosa— Nsina (16)
r

mg = Ssina + N cos « (17)

2



Om vi multiplicera (16) med cosa och (17) med sin « och adderar far vi

2
S:%Cosa+mgsina (18)
r
Pa liknande satt fas
muvd .
N =mgcosa — —sina (19)
r

4. Manlandarens ursprungliga hastigheten i punkten A far genom Newtons andra

lag

v? mgn,R? gmR
v . iy 2
"RrRT a0V 2 (20)

Den nya hastigheten som gor att manlandaren gar in i den 6nskade banan fas
genom att stalla upp konserveringslagarna for energi och rorelsemangdsmoment:

I |

SMVa — Top = §mv123 — gmR (21)
2Rv, = Rup (22)
Detta ger
2 gmR
vy =gmR = wva= 3 (23)

Hastighetsminskningen ar skillnaden mellan den ursprungliga och den nya hastigheten:




