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Repetition

v

Gausselimination for 16sning av linjara ekvationssystem -
(reducerad) trappstegsform
Delrum i R"
» Linjart holje
» Ldsningar av homogena linjéra ekvationssystem
Linjart beroende och oberoende

Baser for delrum

v

v

v



Dagens begrepp

Matriser - R™M*"
» addition
» multiplikation med skalar

Matrismultiplikation

v

v

v

Matrisavbildningar

v

Linjara avbildningar



Matriser

Definition
Beteckna med R"™*" mangden av alla m x n-matriser, dvs
uppstallningar av m - n reella tal m rader och n kolonner

ayr a2 - din
ay dz - a2p
am @m2 - dmn
Obs!
R™*M fungerar precis som R™ och vi har komponentvis
» addition

» multiplikation med skalar



Bas for R2*2

Fraga
Vilka av dessa
B 1 0] 0 1 [0 0 0 O]
0 07 |0 0/ |1 O] [0 1]
c _ 1 0] 0 1 0 2 1 0]
Lo 1) (1 o |1t 0o |0 2
D — 1 0] 0 1 0 1 1 0]
Lo 1) |t o/’ [0 1] [1 0
utgér en bas fér R>>*2?
A. Ingen B. BaraB | C. BaraC |D. BaraD
E. BochC |F. BochD | G. CochD | H. Allatre




Transponat

Definition
Transponatet, AT, av matrisen A fas genom att byta roll fér
rader och kolonner, dvs
TY _A.
(A >,-,- — Aj.

Exempel

1
A=
(621 \V)
o W
—
\'
I
. 1
wWwn =
oD O A~
|



Matrismultiplikation

Definition
Produkten av matriserna A och B ges av en matris som bestar
av alla skalarprodukter av raderi A med kolonneri B:

(AB); = & - b;

dar al,a],...,al arradernai Aoch by, by, ..., by &r
kolonnerna i B.
Exempel
X1
1 2 3 | = [ X + 2Xo + 3X3
4 5 6| 72| 7 |4xy + 5x2 + 6x3
X3
Obs!

Radvektorerna i A maste ha lika manga komponenter som
kolonnvektorerna i B.




Matrismultiplikation

Fraga
Om

—

2 3 4
1.2 3
A_L 5 6] och B= [4 g 6 7}

sa dr produkten AB en .. ..

A. 2 x 2-matris B. 2 x 3-matris C. 2 x 4-matris
D. 3 x 2-matris E. 3 x 3-matris F 3 x 4-matris

G. 4 x 2-matris H. 4 x 3-matris |. 4 x 4-matris



Rakneregler

Matrismultiplikation uppfyller de flesta naturliga réknelagar som

tex
» A(BC) = (AB)C (Associativitet)
» (A+B)C=AC+ BC (Distributivitet)
» A(B4+ C)=AB+ AC (Distributivitet)

... Mmen inte kommutativitet

Obs!

Aven om bade AB och BA ar definierade och lika stora galler
oftast

AB + BA.

Exempel

o o[t o=lo o [ aloo=lo1



Matrisavbildning

Definition
En m x n-matris A ger oss en funktion f4: R" — R™ genom

fa(X) = AX
Exempel
1 2
OmA= |3 4| sdgesfy: R2 — R3av
5 6

1 2 X1 + 2X
fAQ?D: 3 4 [f]: 31 + 4%
2 5 6| L2 5% + 6xz



Linjaritet

Sats
En matrisavbildning fs: R" — R™ respekterar addition och
multiplikation med skaléar, dvs
> fa(X + ) = fa(X) + fa(y)
> fA(X) = tfa(X)
fér alla vektorer X, y i R" och alla skalérer t.
Definition
En avbildning (funktion) L: R" — R™ &r linjdr om
» L(X+Y)=L(X)+ L(Y)
» L(tX) = tL(X)
for alla vektorer X, y i R™ och alla skalarer t.



Linjaritet

Fraga
Vilken av féljande funktioner &r linjar?
A. f(x) = sin(x)
B. f(x)=2x+3
C. f(x)=mnx
D. f(x) = x2
E. f(x) =
Ff(x)=v1—x2
G. Ingen avdem
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