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Repetition

» Ett delrumi R" ar slutet under

» addition X+yeVomx,yeV
» multiplikation med skalar axcVomxeVochacR
» Ldsningsmangder till homogena linjara ekvationssystem &r
delrum.
» Det linjdra hdljet &r ett delrum som bestar av alla
linjdrkombinationer
Span { Vi, ..., Vik}

:{t1\71+t2\72+"‘+thk,t1,t2,...,tkER}



Dagens begrepp

» Linjart beroende och oberoende
» Baser for delrum
» Dimension



Linjart beroende

Definition

Vektorerna vy, Vo, ..., Vi i R™ ar linjart beroende om
t V4 —|—t2\72—|—-"+tk\7k:6

fér skalarer t4, b, . . ., t, som inte alla ar noll.

Obs!

Vektorekvationen

t1V1+tQVQ+"-+thk=6

ar ett homogent linjart ekvationssystem i variablerna
L, b, ..., L.



Linjart beroende

Fraga
Vilket av féljande pastaenden &r inte sant?

A
B.
C.

Tva parallella vektorer &r linjart beroende
Varje mangd som innehaller 0 ar linjart beroende

En delmangd av en linjart beroende mangd ar linjart
beroende

Unionen av tva linjart beroende mangder ar linjart
beroende

Tre vektorer i ett plan &r alltid linjart beroende



Linjart oberoende

Definition

Vektorerna vy, s, ..., Vi i R™ &r linjart oberoende om
tVy 4+ toVo + -+ e =0

innebérattty =tb=--- =t =0.

Obs!

Vektorerna &r linjart oberoende om det homogena linjéara
ekvationssystemet med vektorerna som kolonner i
koefficientmatrisen bara har den triviala I6sningen.

Obs! (Varfor?)
Vi anvander linjart oberoende Iésningar till ett homogent linjart
ekvationssystem for att minimera antalet parametrar.



Linjart oberoende

Fraga
Vilket av féljande pastaenden &r inte sant?

A
B.

C.

Tvéa ortogonala nollskilda vektorer ar linjart oberoende

Unionen av tva linjart oberoende mangder ar linjart
oberoende

En delmangd av en linjart oberoende mangd ar linjart
oberoende

Fler &n tva vektorer i ett plan &r aldrig linjart oberoende

Tre vektorer i R® &r linjart oberoende om trippelprodukten
inte &r noll



Baser

Definition
En bas for ett delrum V C R ar en linjart oberoende mangd
B = Span {Vy, V, ..., Vk} som spanner V, dvs
V =Span{vi,vo,...,Vk}.
Sats
Om B = Span {Vy, Vs, ..., Vk} dren bas for V kan varje vektor
V skrivas som &r linjdrkombination av { Vy, Vi, . . ., Vi } pa ett

unikt sétt, dvs
HVi+ Vot 4 BV, =V

har en unik I6sning for varje vV i V.



Baser

Fraga
Lat V vara I6sningsméngden till det homgena linjara
ekvationssystemet med totalmatris

0

:

0

A, 0][B. 1[C. 2[D. 3JE. 4[F 5|G 6]

3 -1 8 03 2
0O 0 050 3
0O 0 -2 1 4 1

Hur manga vektorer finns i en bas fér V ?




Bas fOr plan

Fraga

Vilket av féljande ger en bas fér planet med ekvation
X1 —2X% +x3=07?




Dimension

Definition
Dimensionen for ett delrum V C R” ar antalet vektorer i en bas
for V.

Obs!
Om V &r lésningsméangden for ett homogent linjart
ekvationssystem ar dim V antalet fria variabler.



Lésningsmangdens olika karaktarer

Det finns tre huvudtyper av I6sningsmangder vi kan fa fran ett
linjart ekvationssystem:

» En unik I6sning — det finns precis en ledande etta for varje

. _ 0|2
variabel. Ex.[ 0 3

» Odndligt manga lésningar — vi infér en parameter for varje

variabel som inte har ledande etta. Ex: [ g’ g

» Inga lésningar — ekvationssystemet &r inkonsistent och ha

=

. _ 4] 0]
en ledande etta i hégerledet. Ex.[ 0 0 _.

Definition (Dimension)
Om lésningsméngden ar oéndlig kan vi tala om dess dimension
som ges av antalet parametrar i I6sningen.



Mojligheter for tre ekvationer i tre variabler

Ingen 16sning
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