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Repetition

» Vektorer anvénds vid geometriska problem i planet (R?)
och rummet (R3)

» Addition, X + y, och multiplikation med skalér, ax, sker
komponentvis.

» Skaldrprodukten X - y = ||X||||y|| cos @ ger en skaldr.

» Vektorprodukten, eller kryssprodukten, X x y ger en vektor.

> Projektionen proj; X &r parallel/ med y och skillnaden
X — projy X &r ortogonal mot y.
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Kursnamnd

» Det finns en kursndmnd som bestar av

» Natalie (natwes@kth.se)
» Atahan (atahan@kth.se)

Prata med kursndmnden om det &r nagot ni vill
férbéttra/féréndra i kursen!
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Ekvationssystem

Fraga
Vilket ekvationssystem &r linjéart?
A 6x1 + 2xo — 3x3 = 4
"l v —2x% —4x2=0
B 2x1 + \/)Tg —3x3 =3
' 7X1 + X2 —5x3 =0
C 6|X1‘ + 2X2 — 3X3 =1
) X1 + 4X2 — 3\/7 =0
o

6x1 + 2x0 — 3X3 = -4
X1 + \/§X2 — \/§X3 =0



Linjara ekvationssystem i allmanhet

Definition (Linjart ekvationssystem)
Ett linjart ekvationssystem i n obekanta eller variabler,

X1, X2, ..., Xp Qar att skriva
aiaxy + aipXe +--+ aipXn = by
a1X1 + apXo +-ot+ dpXn = b
amiXi + amaXe +--+ ampXn = bm

dar a;; och b; ar konstanter for i = 1,2,..., moch
f=12,...,n

Exempel

B x + b5y
(o T8 207 e ooy
y - 2x + 3y =



Lésningar som vektorer

For I6sningar med flera obekanta anvander vi vektoreri R", dvs
n-tipler

51

S2

Sn

Detta &r en lésning om alla ekvationer ar uppfyllda om x; = s4,

X2:SZ,...,Xn:Sn.
For vektorer i R har vi komponentvis
» addition

» multiplikation med skalar

med samma rékneregler som vektorer i planet (R?) och rummet
(R?).



Lésningsmangd
Fraga
Lésningsméngden till ekvationssystemet

Xq + 2X2 — 3X3 = -4
3y + 4x — 5x3 = 0
gesav...
[ X1 [ 6 7 1 " .
A. ol =|-2 +t[—$],dartaren reell parameter.
L A3 | L 2 | _
e 5
B. x| =16
L X3 L 0
- o
C. |x|=|"4
L X3 ] L 1
M X1 r 8 7 X 7
D. [»|=|-6|och [x;}:[74]
X3 | L 0 J X3 1




Geometrisk tolkning

Fraga
Lésningsméangden till ekvationssystemet

X1 + 2X2 — 3X3 —4
3y + 4% — 5x3 = 0

kan tolkas som . ..

A. Skarningen mellan tva linjer i rummet.
B. Ské&rningen mellan tva plan i rummet.
C. Unionen av tva linjer i rummet.
D. Unionen av tva plan i rummet.




Linjara ekvationssystem med matriser

Om vi kommer ihag variabelnamnen, xq, X, . . ., Xp, kan vi
samla all information om ekvationssystemet i en totalmatris’:

a1 aie - ain | b

a1 ap - ap| b

am1 amz2 -+ amn| bm

Exempel

X—-2y+z = JER 1 -2 1|3
x+2y—z =1 3 2 —11
X + 5y = 3 1 5| 3
3x — 2y = 1 «— |3 -2] 1
2x + 3y = -1 2 3|1

Yaugmented matrix i boken



Lésningsmangd och radoperationer

» Det ar I6sningsmédngden som &r intressant och inte i
ekvationerna i sig.
» Vi kan goéra féjande operationer utan att &ndra
I6sningsmangden:
1 Addera en multipel av en ekvation till en annan,
2 Multiplicera en ekvation med ett tal a # 0,
3 Byta plats pa tva ekvationer.
» Motsvarande operationer pa totalmatrisen kallar vi
radoperationer.

Exempel

X+2y—3z =1 1 X+2y—3z =1
2x—y—z =7 -5y +5z =5

2 xX+2y—-3z =1 N X—z =
y—-z =-1 y—-z =-1



Radoperationer
Fraga
Vad blir resultatet efter radoperationerna?

1 2 -3|-47 R.— 2R
34 -5 0| R—3AR,

NS
o [19 18]
S FESIRY
o [12 18]




Trappstegsform

Definition
En matris ar pa trappstegsform om det férsta nollskilda
elementet pa varje rad star langre till hdger ju langre ned man

kommer.
Fraga
Vilka av féljande matriser ar pa trappstegsform?
3 8 2 1 1 8 2 1 10 2 1
X=10123/,y=|l001 3|,Z=1]0 1 2 3].
0 0 43 012 -3 0 00O

A. Bara X A. Badde Xoch Y  A. Ingen
B. Bara Y B. Bade X och Z B. Allatre
C. BaraZ C. Bade Yoch Z




Gausselimination

» Vi kan alltid omvandla en matris till trappstegsform genom
systematiska radoperationer.

» Om vi arbetar uppifran dvre vanstra hérnet kallas detta
Gausselimination
Fraga

Hur méanga radoperationer kan vi behéva géra om vi har bérjar
med en 100 x 200-matris?

A. c:a100 D. c:a 100000
B. ¢c:a 5000 E. c:a 200000
C. c:a 50000
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