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Repetition

>

Vektorer i planet och rummet har /dngd och riktning och

kan ges med startpunkt och dndpunkt

Vi har addition av vektorer och multiplikation med skélér.

Med hjélp av standardbasen
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far vi koordinater fér vektorer: x = L{ﬂ iR?, X = |:X2
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Addition och multiplikation med skalar kan nu géras
komponentvis med koordinaterna.

Addition tillsammans med multiplikation med skalar ger

linjdrkombination: ax + by, ax + by + c¢Z



Multiplikation

Det finns tva sorters multiplikation av vektorer:
» skaldrprodukt - dar produkten blir en skalédr

» Kkryssprodukt (eller vektorproduki) - dar produkten blir en
vektor
X XY,

men bara for vektorer i R3.



Skalarprodukt

» Skaldrprodukten av vektorerna X och y ges av
X-y=|x|yl coso

dar 6 ar vinkeln mellan vektorerna X och y.

» Resultatet &r en skalér, dvs ett vanligt reellt tal.
» Skalarprodukten uppfyller nagra naturliga réknelagar :

—

» X-y=y-X (cos 8 = cos(—0))



Fraga om skaléarprodukt
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Skaléarprodukt med koordinater

Med hjalp av réknelagarna kan skalérprodukten beraknas
direkt fran koordinaterna:

Sats
» For vektorer i planet — R? — géller att

- = X4

X-y=1[%]"17]=xy+xys

» For vektorer i rummet —R3 — géller att

o o X Y
X-y= {x;} . [;;} = X1Y1 + Xo)o + X3)3
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Speciellt fas ldngden av en vektor av :
X

IX|? = X - X (=X12+X§+X§Om)?:[§é}iR3)



Avstand i R3

Fraga
Hur langt &r det mellan punkterna (4,1,5) och (2,—1,6) iR3?
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Projektion

Om X &r en vektor och L en linje kan vi dela upp X i en del X,
som ar parallell med L och en del Xy som ar ortogonal mot L.

Vi rédkna ut X, genom

- |X|[cosb
Iy

dar y ar parallell med L och @ ar vinkeln mellan X och y.



Fraga om projektion

Fraga
Vad blir projektionen av | %, ] pa linjen som har riktning [2] ?
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Projektion med skalarprodukt

Vi kan projicera en vektor X pa en vektor ¥ genom
.~ ||X||cosb
e A V7

dar 6 ar vinkeln mellan X och y. Med skaldrprodukten fas

dér allt fas fran koordinaterna genom

)4
Lo X111+ XeYe + X3Y3
proj; X = Yo -
’ y12 * y22 * y§ L’S]




Ortogonalitet

» Vektorer som ar vinkelrata mot varandra brukar vi kalla
ortogonala.

» Vi kan anvanda skaldrprodukten f6r att kontrollera
ortogonalitet:
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