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TENTAMEN I OPERATIVSYSTEM, HI1025: TEN1 - 9 juni, 2015

Allmanna instruktioner. Tentamen innehaller 10 fragor med totalt x podng. For lagsta godkdnda betyg
(E) krévs ungefér x/2 poéng. For att fa komplettera (Fx) krévs ungefér /2 — 2 poéng.

Viktigt: Nar du svarar pa en fraga ska det i allménhet framga varfor du vet svaret fragan, det uppnas enklast
genom att du sitter in termer och begrepp som du hanterar i deras sammanhang pa ett korrekt sétt. Men det
ar ocksa viktigt att inte bli for mangordig, i uppgifter med 1 poédng kréavs ett kort svar, i uppgifter med mer
poéang behover svaret utvecklas mer. OBS: Svara inte i tentan, bara pa svarspapper.

Anmairkning: Av layoutskal saknas nédvéndiga #include-direktiv i kéllkoden i vissa av uppgifterna, men
uppgifterna ska behandlas som om direktiven fanns dér.

UPPGIFTER

(1) Vad &r ett operativsystems uppgift? Det finns en situation idag dar man anvénder ett minimalt op-
erativsystem (som alltsa inte gor sa mycket alls), berdtta om den situationen och motivera varfor
operativsystemet ar sa litet. (2p)

(2) Forklara kort foljande begrepp:
(a) Broken pipe
(b) Disk Striping
(¢) Thread Synchronization/Tradsynkronisering
(6p)

(3) Forklara vad harda och mjuka lankar i ett UNIX-filsystem &r och forklara sérskilt varfor man gérna
foredrar att anvdnda mjuka lankar. (3p)

(4) Vad ar ett processkontrollblock, vad innehaller det och vad anvénds det till? (3p)

(5) Nér en demon kor sa vill man att demonen ska paverka operativsystemet sa lite som mdojligt och omvéant
vill man att operativsystemet ska paverka demonen sa lite som mojligt. Namn tva olika atgidrder som
man vidtar vid start av en demonprocess, en som innebéar att demonen paverkar sin omgivning mindre
och en som gor att omgivningen paverkar demonen mindre och férklara konkret varfor atgarderna far
leder till att demonen och dess omgivning paverkar varandra mindre. (4p)

(6) Forklara de tre begreppen Stricly non-preemptive, Strictly preemptive och Politely preemptive och hur
de tillampas (eller tillimpades). (3p)

(7) Da en process finns i ett operativsystem sa kan den vara i olika tillstand. Betrakta nedanstaende
diagram som beskriver tillstandsovergangarna for en process:
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Beskriv vad som kan utlésa var och en av de olika 6vergangarna och vad som da hénder. (4p)

(8) Ange 3 saker som dr unika for varje process (men samma for varje trad i processen) och ange 3 saker
som dr unika for varje trad som kor i en och samma process. (3p)



(9) Studera foljande programkod:

cO{if ('fork())exit(0);else wait(0);}
ccO{if (tfork()){c();exit(0);} else wait(0);}

main(){

if (Mfork()){sleep(1);exit(0);}

cc(); wait(0);
}

Rita ett tidsdiagram som tydliggor sliaktforhallandena mellan de processer som startas till f6ljd av
att man kor detta program. Hur manga processer ar maximalt igang samtidigt till foljd av att detta
program startas? Motivera ditt svar genom att hénvisa till ditt tidsdiagram. (5p)

(10) Studera foljande programkod:
main() {
int run=10, f£d[2]; pipe(fd); srand(time(0)); char ch, x=’x’, o=’0’;
if (1fork()) {
close(£d[0]);
while(run){sleep(1+rand()%6); write(£fd[1],&x,1);}
exit(0);

if (1fork()) {
close(£d[0]);
while(run){sleep(1+rand()%3); write(£fd[1],&o0,1);}
exit(0);

close(fd[1]);
while (run--)

read(£fd[0] ,&ch,1);
printf ("%d %c\n",run,ch);
sleep(1);
}
wait(0); wait(0);
¥
Vi har som vi ser tva barnprocesser och en foraldraprocess. Vad forvantar du dig for utseende pa detta
programs korning? Det finns ett allvarligt problem med detta program som gor att det aldrig kan
fungera som det &ar tankt, beskriv problemet och ge en Gvergripande beskrivning av en 16sning av det
problemet. (6p)



