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TENTAMEN I OPERATIVSYSTEM, HI1025: TEN1 - 9 JUNI, 2016

Allmanna instruktioner. Tentamen innehaller 10 uppgifter med totalt 49 poang. For lagsta godkénda betyg
(E) krévs ungefér 24 poiang. For att fa komplettera (Fx) krdvs ungefar 22 poéng.

Viktigt: Nar du svarar pa en fraga ska det i allménhet framga varfor du vet svaret fragan, det uppnas enklast
genom att du sdtter in termer och begrepp som du hanterar i deras sammanhang pa ett korrekt satt. Men
det ar ocksa viktigt att inte bli for mangordig, i uppgifter med 1 poéng kravs ett kort svar, i uppgifter med
mer poang behover svaret utvecklas mer. OBS: Svara inte i tentan, bara pa svarspapper. Av layoutskal
saknas nodvéandiga #include-direktiv i kédllkoden i vissa av uppgifterna, men uppgifterna ska behandlas som
om direktiven fanns dar. Lycka till!
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I ett modernt UNIX-system ar filer organiserade i en filhierarki vars underliggande relationer till sys-
temets lagringsmedium specificeras av filen /etc/fstab (alltsa tex hur katalognamn hénger ihop med
harddiskar). Beskriv innehallet i denna fil och ange hur innehallet kan specifiera det den gor. Din
redogorelse ska innehalla orden montering, filsystem, partition/enhet. Det ska klart framga fran din
beskrivning att detta innebér en flexibilitet och du ska motivera den flexibiliteten i ditt svar. (Du
behover inte ange exakt syntax for innehallet i /etc/fstab). (4p)

Forklara vad en demonprocess ar och ange tva egenskaper som &r sérskilt viktiga hos en demonprocess.
Forklara varfor servrar (i klient-serverapplikationer) gédrna upptriader i form av demonprocesser och
hénvisa till de tva egenskaperna. (Typ "demoner &r ... serverprocesser ér ofta demoner for att ... bla
bla bla egenskap 1 ... for da ... och sen egenskap 2 som é&r bra for att ...”.) (5p)

Lat B beteckna en process som nagon annan skrivit koden till. Processen B laser data fran standard-in
och skriver ett resultat pa standard-ut (som de flesta standardméssiga UNIX-processer gor).

Vi vill skriva programmet A som ska vara en sa kallad wrapper till B pa féljande sétt: en anvandare
ska kommunicera med B wvia A. (A kanske i sin tur kommunicerar med B i form av pipes.)

Beskriv hur vi uppnar det genom att anvinda omdirigering vid Inter-Process Communication. Din
redogorelse ska innehalla beskrivningar av dup (), fork(), exec(), och beskriva begreppet ”omdiriger-
ing” med formuleringar involverande fildeskriptortabellerna och stdin/stdout. (6p)

Vid installation av operativsystem i allménhet forekommer fyra allméanna delsteg: Formatering, Kon-
figuration, Partitionering, Kopiering/kompilering av programvara. Forklara dessa delsteg och ange i
vilken ordning de kommer vid en installation. (5p)

Forklara inneborden av vad foéljande typer av processer ar och ge enkla exempel pa hur dessa processer
uppstar: (a) Barnprocess, (b) Zombieprocess. (4p)

IPC: (a) Nér uppkommer en sa kallad broken pipe? (1p) (b) Varfor bor man ldsa fran en pipe direkt i
anslutning till att man skriver till den? (1p) (¢) BSD-sockets (sadana vi studerat i OS-kursen) skiljer
sig véasentligt fran pipes pa flera sitt. Beskriv tva av dessa skillnader. (2p)

Redogor for de tre nédvandiga villkoren for att lasning (deadlock) i ett system med parallella pro-
cesser/tradar med delade resurser ska kunna uppkomma. Beskriv ocksa tva olika strategier for att
hantera problemet med lasning som inriktar sig pa tva av dessa olika villkor. (5p)

Beskriv de tre CPU-schemalédggningsstrategierna FIFO (FCFS) - First In First Out , SJF - Shortest
Job First, RR - Round Robin. Ange for- och nackdelar med var och en av dessa strategier.

(Ledning: Dessa for- och nackdelar kan knytas till jobbtyper: vissa typer av jobb lampar sig
for vissa CPU-schemaldggningsstrategier och vissa andra typer av jobb mar béattre av andra CPU-
schemalédggningsstrategier. Motiveringar ar som vanligt sjalvklart nédvéndiga.) (6p)
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(9) Studera nedanstaende program:
cO{if ('fork()){sleep(1); exit(0);} else wait(0);}

main(){
if (1forkO){ cO; cO; exit(0);}
cO; cO; cO;
wait (0);

}

(a) Rita ett tidsdiagram som illustrerar sliktférhallandena mellan de ingaende processerna. (4p)
(b) Hur manga processer dr maximalt igang till foljd av att programmet kor? Motivera ditt svar
genom att hénvisa till tidsdiagrammet. (2p)

(10) Studera nedanstaende program:
int i, run = 1, sleep_time, counter = 0; pthread t thr[2];
pthread mutex_t counter_guard = PTHREAD MUTEX_INITIALIZER;
void * incr (void * p)
{
int *id;
id = (int*) (p);
printf("id: %d.\n", *id);
sleep(1);
while (run)
{
pthread mutex_lock(&counter_guard) ;
counter++; printf("%d: %d.\n", *id, counter);
pthread mutex_unlock(&counter_guard) ;
//Trad 2 ska sova léngre &n trad 1 d&rfér har vi lagt in multiplikation
//med *id nedan (i det hir programmet blir *id 1 eller 2):
sleep_time=(rand ()%2)* (*id)+1;
sleep(sleep_time);
s
pthread exit (0);

}

main()

{

srand(time(0)); int id[2] = {1,2};
for(i=0;1i<2;i++)pthread create(&thr[i] ,NULL,&incr,&id[i]);
sleep(10); run = 0;

for(i=0;i<2;i++)pthread join(thr[i] ,NULL);

Programmet har féljande kérning;:
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Alltsa tva tradar som Okar pa en gemensam variabel, counter. Programmet ar dock inte tradsékert.
En kapplopning (race condition) skulle kunna uppsta nagonstans. Beskriv denna kapplopning (motivera
hur den skulle kunna uppsta). Skulle denna kapplépning kunna leda till problem? Motivera. Foresla
en forbattring for att avhjéilpa problemet. (6p)



