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Feedback

Innan vi bérjar: En liten feedback-6vning

@ Vad menas med rangen av en matris?
@ Vad menas med ett homogent linjart ekvationssystem?

@ Kan du ge ett exempel pa ett homogent linjart
ekvationssystem som ar inkonsistent?

Svara pa fragorna. 2 min individuella tankar och 3 minuter
diskussion tva och tva.
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De svara sakerna

Dagens @mnen:

@ Vektorrum

@ Delrum

@ Linjarkombinationer och linjara héljen (span)
@ Linjart oberoende

@ Baser for delrum

@ Dimension

Kapitel 1.2 och 2.3 i boken.
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Vektorrumsaxiomen

Féljande regler galler fér alla X,y € R" och s,t € R
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t(X+y)=tX+ty
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Se sats 1 sid 15 i boken.
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Det finns andra vektorrum an R":

@ Mangden av kontinuerliga funktioner pé [0, 1]
@ Mangden av polynom

@ Mangden av 2x2-matriser

@ Och manga manga fler!
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Delrum

| den har kursen kommer vi nastan bara syssla med
vektorrummen R" och deras delrum.

Definition. En icke-tom delmangd S av R" ségs vara ett
delrum till R” om for alla vektorer X,y € S och skalarer t € R
galler

1.X+yeS
2. tXxe S

Specialfall. {0} &r ett delrum, kallat det triviala delrummet.
R" &r ett delrum till R".
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Exempel.

1. Visaatt S = {[ﬁ] DX+ Xo = 0} ar ett delrum till R2.
2

2. Visaatt S = {[?] DXyt X = 1} INTE &r ett delrum till R2.
2
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En given méngd {Vj, Vo, ..., Vk} av vektorer i R" spanner upp
ett delrum S till R” genom

S:{t1\71+t2\72+-~~+tk\7k:t1,...,tkeR}

Dvs S ar alla tankbara linjarkombinationer av vy, Vs, . . ., V.
Vi skriver S = Span{vj, Vo, ..., Vk}.

Ett svenskt ord for span ar linjart holje.
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Nagra delrum

Exempel.

1. Beskriv geometriskt det delrum S till R? som ges av
1 -3

s=seen{[1]. |53}

-5
2. Avglr om vektorn | 4 | ligger i delrummet
7

(3
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Linjart beroende/oberoende

En given méangd {Vy, v, ..., Vi } av vektorer i R" sags vara
linjart oberoende om ingen av dem kan skrivas som en
linjarkombination av de dvriga.

Ett annat satt att sdga samma sak:

Definition. En mangd {vy, va, ..., Vik} av vektorer i R" sags
vara linjart oberoende om ekvationen

t1V1+t2V2+"'+thk:6

bara har den triviala lésningen ty = b = --- = t, = 0.
Finns det nagon icke-trivial I6sning till ekvationen sags
mangden vektorer istéllet vara linjart beroende.
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Bas for delrum

Definition. Om en méngd {vj, V», ..., Vk} av vektorer i R"
spéanner upp ett delrum S till R” och dessutom &r linjart
oberoende s& sags {Vy, Vo, ..., Vk} vara en bas for S.

Obs standardbasen for R” &ar {é1, ép,...,€en}
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Uppgift / Exempel

Uppgift/Exempel.
1 1 6

Avgdr om mangden 11, -1, -2 ar linjart
1 2 10

oberoende.

1 1 6
Bestdm en bas fér S = Span 11, |-1], | -2
1 2 10
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En gammal tentauppagift

Dagens tentaproblem.

Planet H; ges av ekvationen 3x + 2y + 2z = 0 och planet H,
ges av x + 2y — 2z = 0. Linjen L ar sk&rningen av H; och Ho.

(a) Bestam en bas fér skarningslinjen L
(b) Avgor om linjen L ligger i delrummet V = Span {4, v, w},
dar
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Homogena system

Definition: Ett linjart ekvationssystem ségs vara homogent om
hdégerledet bara bestar av nollor.

Observation: Homogena linjara ekvationssystem har alltid den
triviala I6sningen 0. Sa de &r alltid konsistenta.

Observation: Homogena linjara ekvationssystem med fler
obekanta an ekvationer har alltid icke-trivial 16sning.
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Teori / observationer

1. Faktum. Om ett icke-trivialt delrum S har en bas
{Vi, Va,...,Vp} sa géller att

(a) ingen uppsattning av k vektorer i S, dar k > n, kan vara
linjart oberoende

(b) ingen uppsattning av k vektorer i S, dar k < n, kan spanna
upp S

2. Faktum. Lat S vara ett icke-trivialt delrum till R". Da har alla
baser for S samma antal element.

3. Faktum. Vilken som helst mangd av n linjart oberoende
vektorer i R &r en bas fér R".

4. Definition. Dimensionen av ett icke-trivialt delrum S ill R" ar
antalet vektorer i en bas. Det triviala delrummet 0 s&gs ha
dimension 0.
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