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Linjara ekvationssystem

Dagens @mnen:

@ Reducerad trappstegsform

@ Gauss-Jordans fullstandiga metod
@ Rang

@ Homogena system

Kapitel 2.2 i boken.
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Exempel 1: L6s med Gauss-Jordans metod ekvationssystemet

2x4+4y+z=1
X—y—z=2
X+y+z=2

Exempel 2: L6s med Gauss-Jordans metod ekvationssystemet

Xy +Xo+2x3+4x4 =3
Xy +Xo+ X3 —6X4 =6
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Terminologi

Ord:

@ radreduktion — gdéra radoperationer i en matris

@ radekvivalenta matriser — man kan ga fran den ena till den
andra genom radoperationer

@ ledande etta — en 1 som &r forsta nollskilda element pa en
rad i en trappstegsmatris

@ koordinatmatris — matris med koefficienterna (utan
hégerledet)

@ utbkad matris — matris med koefficienter och hégerled
@ homogent system — hégerledet ar bara nollor
@ inkonsistent system — saknar I6sning
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Uppagift

Uppgift:

For vilka tal a &r ekvationssystemet I6sbart? Lés systemet for
dessa a!

X1+ Xo +2X3 +4x4 =1
2X1 +4Xxo + X4 = 1
Xy —Xo+6x3+11x4 = a

Lars Filipsson SF1624 Algebra och geometri



Reducerad trappstegsform och Gauss-Jordan

En matris sags vara pa reducerad trappstegsform om:

@ Den ar pa trappstegsform
@ Alla ledande element ar 1

@ | varje kolumn som har en ledande 1:a ar alla andra
element 0

Gauss-Jordans metod innebér att man nar man med
Gauss-elimination fatt matrisen pa trappstegsform fortsatter
med radoperationer s& den blir pa reducerad trappstegsform.
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Sats. For varje matris A finns en unik matris S pa reducerad
trappstegsform som &r radekvivalent med A.

Definition. Rangen av en matris A ar antalet ledande 1:or i den

matris S pa reducerad trappstegsform som ar radekvivalent
med A. Beteckning: rank(A).
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Uppgift: Bestdm rang och reducerad trappstegsform av
nedanstaende matriser!
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Sats: Anta att den utbkade matrisen [A | B} till ett linjart

ekvationssystem &r radekvivalent med [S | ¢| som &ri
trappstegsform. D& géller f6ljande.

1. Det givna systemet ar inkonsistent om och endast om nagon
radi [S | c] &rpaformen [0 0 ... 0]c|darc+#0.

2. Om systemet ar konsistent finns tva méjligheter. Antingen ar
antalet ledande element i S lika med antalet obekanta och
systemet har unik I6sning. Eller ocksa ar antalet ledande
element i S mindre an antalet obekanta och systemet har
oandligt manga lésningar.
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En sats till

Sats: Lat [A | E} vara ett system av m linjara ekvationer i n

variabler. Da galler féljande.

1. Det givna systemet &r konsistent om och endast om
rank( [A y 5}) = rank(A).

2. Om systemet ar konsistent &r antalet parametrar i den
allmanna I6sningen lika med antalet variabler minus rangen,
dvs

# parametrar = n — rank(A)

Korollarium: Lat [A y 5] vara ett system av m linjara

ekvationer i n variabler. D& &r | A | b| konsistent for ALLA b i R”
om och endast om rank(A) = m.
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Exempel 1: Lés ekvationssystemet (Elektro!)

Iy + b — I3 =0
51 +20k =50
10/ + 20/ = —30

Exempel 2: Lés ekvationssystemet (Kemi!)

X1—X3:O
4x1 —2x4 =0
2X2—2X3—X4:0
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Homogena system

Definition: Ett linjart ekvationssystem ségs vara homogent om
hégerledet bara bestar av nollor.

Observation: Ett homogent linjart ekvationssystem har alltid
den triviala I16sningen 0.
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