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Linjara ekvationssystem

Veckans amne:

Linjara ekvationssystem och Gauss-Jordans metod

@ Vad &r ett linjart ekvationssystem?

@ Formulering pa matrisform

@ Gauss-Jordans lésningsmetod med 3 radoperationer

@ Hur kan I6sningsmangden se ut?

@ Speciellt om homogena system

@ TillAmpningar pa linjart oberoende, span, delrum, bas mm

Lars Filipsson SF1624 Algebra och geometri



Linjara ekvationssystem

Idag:

Linjara ekvationssystem och Gauss-Jordans metod
@ Vad &r ett linjart ekvationssystem?
@ Formulering pa matrisform
@ Gauss-elimination med 3 radoperationer
@ Hur kan I6sningsmangden se ut?
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Ett inledande exempel

Geometriskt exempel
Vi har tre plan i R®:

Ny ges av ekvationen 2x + 4y +z =1
N, ges av ekvationen x —y —z =2
N3 ges av ekvationen x + y +z =2

Finns det nagon punkt P(x, y, z) som ligger pa alla tre planen?
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Linjara ekvationer

En linjar ekvation &r en ekvation pa formen
aixi+agxo+---+apxn=>b
déar alla ay, ..., ap, b ar kanda tal och xy, ..., X, &r obekanta.

Ett linjart ekvationssystem &r flera linjara ekvationer som ska
I6sas tillsammans, dvs man ska hitta alla xq, x, ..., X, som
I6ser samtliga ekvationer i systemet.

Varning: Det finns massor med ekvationer och ekvations-
system som inte &r linjara. Dessa maste |6ses med andra
metoder an den metod vi lar oss denna vecka.
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Linjara ekvationer

Vilka av nedanstaende ekvationer &r linjara?
A. 2x1 +3xo +4x3 = 4711

51x + my = 353z

3X1Xo + 4XoX3 =5

X+4,y=13

cos2 x; + sin® xo = 1

moow
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Ett inledande exempel

Ett linjart ekvationssystem
Finn alla tal x, y, z som uppfyller att

2x+4y+z=1
X—y—z=2
X+y+z=2
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Radoperationer

Det finns tre tillatna radoperationer:

1. Byta plats pa tva rader
2. Multiplicera en rad med en konstant # 0
3. Lagga en multipel av en rad till en annan rad

Malet ar att fa matrisen pa trappstegsform:

1. Alla nollrader kommer underst i matrisen

2. Nar tva rader som inte ar nollrader star under varandra i
matrisen sa ar det forsta nollskilda elementet pa den 6vre
raden till vanster om det forsta nollskilda elementet i den
undre
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Uppagift

Lés ekvationssystemet

2X+y+z=6
xX+2y+3z=4
4x —z=11
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Uppagift

Lés ekvationssystemet

Xy +Xo+x3=0
2X1 +4x, —6x3 =1
—4x1 — 8xo + 12x53 = -2

Lars Filipsson SF1624 Algebra och geometri



Uppagift

Los ekvationssystemet

Xy +Xo+ X3 —6X4 =6
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Uppagift

Lés ekvationssystemet

X1+ Xo+X3=2
X1—X2—X3:6
X1 +3X2 4+ 3x3 =1
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Terminologi

Ord:

@ radreduktion — gbra radoperationer i en matris

@ radekvivalenta matriser — man kan ga fran den ena till den
andra genom radoperationer

@ pivot-element — fOrsta nollskilda elementet i en rad
@ ledande etta — ett pivotelement som ar 1

@ koordinatmatris — matris med koefficienterna (utan
hdgerledet)

@ utbkad matris — matris med koefficienter och hégerled
@ homogent system — hdgerledet ar bara nollor
@ inkonsistent system — saknar 16sning
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Lésningsmangd

Lésningsmangden:

Ett linjart ekvationssystem har antingen

1. Oandligt manga lésningar
2. En unik I6sning
3. Inga lésningar
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Sats: Anta att den utbkade matrisen [A | B} till ett linjart

ekvationssystem &r radekvivalent med [S | ¢| som &ri
trappstegsform. D& géller f6ljande.

1. Det givna systemet ar inkonsistent om och endast om nagon
radi [S | c] &rpaformen [0 0 ... 0]c|darc+#0.

2. Om systemet ar konsistent finns tva méjligheter. Antingen ar
antalet pivot-element i S lika med antalet obekanta och
systemet har unik I6sning. Eller ocksa ar antalet
pivot-element i S mindre &n antalet obekanta och systemet
har oandligt manga Iésningar.
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