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Kurstart for Algebra och geometri

Valkomen till kursen SF1624 Algebra och geometri,
CELTE och CMETE och COPEN!

Lars Filipsson, kursansvarig
LFN@KTH.SE

ldag ska vi se hur kursen funkar samt bérja jobba.

Forsta uppgiften i kursen: vektorer
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Kursens upplagg

Administrativt for SF1624 Algebra och geometri:

@ Info pa Kurswebben i KTH Social
@ Filmer i Scalable learning

@ Registrera dig pa kursen (nu!)

@ Anmal dig till tentamen (senare)
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Kursens upplagg

Las pa kurswebben fér SF1624 i KTH Social:

@ Kursregistrering

@ Seminarier (hitta din resultatsida)
@ Kurslitteratur och kursinnehall

@ Elektro Media Open
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Kursens upplagg

Sa hér jobbar ni med kursen:

@ Fore férelasning: ni ser film och laser i boken

@ Pa férelasning: genomgangar och uppgifter

@ Efter férelasning: ni laser och l6ser uppgifter

@ Pa 6vning: arbete med uppgifter ur boken

@ Efter dvning: ni laser och l6ser uppgifter

@ Fodre seminarium: ni Idser uppgifter

@ P& seminarium: inl./prov, problemlésning, presentation
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Kursens upplagg

Vad handlar den har kursen om? Linjar algebra:

@ Vektorer, Matriser, Determinanter

@ Geometri med linjer och plan

@ Linjéra ekvationssystem

@ Linjéra avbildningar mellan vektorrum

@ Egenvarden och egenvektorer, diagonalisering
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Att gbra denna vecka

Oversikt 6ver modul 1

@ |dag: Vektorer (kap 1.1-1.2)

Ré&kna med vektorer i R”

Linjens ekvation pa vektorform/parameterform
Langden av en vektor

Enhetsvektorer

@ P& onsdag: Skalarprodukt av vektorer (kap 1.3-1.4)

Definition och egenskaper
Projektioner

Planets ekvation

Minsta avstand

@ Pa fredag: Kryssprodukt av vektorer

e Definition och egenskaper
e Volymer mm
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Vektorer i R2, R, och R".

@ Rakning med vektorer

e addition
o subtraktion
e multiplikation med skalar

@ Langden av en vektor, enhetsvektorer

@ Linjens ekvation pa vektorform/parameterform
@ Standardbasen

@ Linjarkombinationer av vektorer
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Inledande exempel

Vardagsexempel:

1. Artilia, Bertilia och Certilia drar i en kalke.

A. Vad hander med kalken?
B. Hur ska Certil dra for att det ska bli jamvikt?

2. Dertil aker eclipse pa Gréna Lund. Hur ska tyngdkraften
beskrivas?
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Vektorer i R?

R2 = { [f] X1, Xo € R}. Vektorbeteckning: X
2

Vektorerna i R? kan adderas:

[M] i [}’1] _ [X1 +,V1}

X2 Y2 X2 + Y2

och multipliceras med reella tal (skalarer):
Mt

t =
Xo txo

Langden (normen) av en vektor ges av
X 2 42

)l v
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Uppagift.

A 3 - —1
Latu—[4]ochv_[2]

Berakna U + V. Rita aven figur!

Berékna U — v. Rita aven figur!

Berékna 24. Rita aven figur!

Berékna —v. Rita aven figur!

Berakna || U|| och bestdm en enhetsvektor parallell med d
Berakna || V|| och bestdm en enhetsvektor parallell med v

m Mmoo >
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Vi kan beskriva linjer i planet med vektorer:

X1 1 2
- [ e
ar vektorformen/parameterformen fér den linje som gar genom
punkten P(1,—3) och ar parallell med vektorn v = m .Om
7= " ochg=|" | skriver vi ocksa

- Xo p= -3

X=p+tv, tcR

(I envarre hade vi skrivit x, = 2xy — 5 fér denna linje)
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Uppgifter.

1. Finn en ekvation p& vektorform/parameterform fér den rata
linje som gar genom punkten P(0, —1) och &r parallell med

vektorn v = [;] . Avgdr om punkten Q(5,9) ligger pa linjen!

Rita figur!
2. Finn en ekvation pa vektorform/parameterform fér den rata

linje som gar genom punkterna P(3, —1) och Q(—1,1). Rita
figur!

Lars Filipsson SF1624 Algebra och geometri



Vektorer i R®

X1
R3 = Xo| : Xy, X2, X3 € R
X3

Vektorerna i R® kan adderas:

X4 34 X1+
Xo| + | Y| = [ Xo+ Yo
X3 Y3 X3+ V3

och multipliceras med reella tal (skalarer):

X1 X1
Lt x| = |t
X3 X3

X1

Langden (normen) av vektorn {le ges av \/m

X3
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Uppagift.

2 3
Latd= [1| ochv = [-1
2 4

A. Berékna U + V och d — V. Rita nan sorts figur!

B. Beradkna —Vv. Rita nan sorts figur!

C. Berakna ||d|| och bestdm en enhetsvektor parallell med u
D. Berakna ||V|| och bestdm en enhetsvektor parallell med v
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Vi kan beskriva linjer i rymden med vektorer:

Xq 1 2
Xo| = |=-3| +t]4
X3 2 1

ar vektorformen/parameterformen for den linje som gar genom

, teR

2
punkten P(1,—3,2) och ar parallell med vektorn v = [4|.Om
1
X1 1
X = |Xx2| och p= | —3| skriver vi ocksa
X3 2

— —

X=p+tv, tcR

(X3 = 2x1 — xo — 5 ar INTE ekvationen fér en linje! Vad ar det?)
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Uppgifter.

1. Finn en ekvation p& vektorform/parameterform fér den rata

linje som gar genom punkten P(0, —1,3) och ar parallell med
1

vektorn v = {2] . Avgdr om punkten Q(5, 8, 3) ligger pa linjen!
0

2. Finn en ekvation pa vektorform/parameterform fér den rata

linje som gar genom punkterna P(3,—1,0) och Q(—1,1,2).
Rita figur! Kan man gbra pa mer an ett satt?
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Vektoreri R"

X1
X2
Rn: . :X‘|,...,Xn€R

Xn

Vektorerna i R® kan adderas och multipliceras med skalérer:

X4 i X1 + Y1 X4 x4
X2 )2 X2 + Yo X2 txo
] = . och t| . |=1].
Xn Yn Xn+Yn Xn tXn

X4

X2|
Normen av vektorn | | &r \/x2 + X3 + - + X3

Xn
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Vektorrumsaxiomen

Féljande regler galler fér alla X,y € R" och s,t € R

+ tx
t(X+y)=tX+ty

© © N Uk~ DN
~
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M
)
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Se sats 1 sid 15 i boken.
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Delrum

En icke-tom delméngd S av R"” sags vara ett delrum till R”
om for alla vektorer X, ¥y € S och skalarer t € R galler

1.X+yeS
2. tXe S

{0} kallas det triviala delrummet.
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En given mangd {Vy, v, ..., Vk} av vektorer i R" spanner upp
ett delrum S till R” genom

S:{t1V1+t2V2+-'-+thk:t1,...,tk€R}

Dvs S ar alla tankbara linjarkombinationer av vy, Vo, . . . , V.

Vi skriver S = Span{Vvj, Vo, ..., Vx}
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Linjart beroende/oberoende

En given méangd {Vy, v, ..., Vi } av vektorer i R" sags vara
linjart oberoende om ingen av dem kan skrivas som en
linjarkombination av de dvriga.

Ett annat satt att sdga samma sak:

Definition. En mangd {vy, va, ..., Vik} av vektorer i R" sags
vara linjart oberoende om ekvationen

t1V1+t2V2+"'+thk:6

bara har den triviala lésningen ty = b = --- = t, = 0.
Finns det nagon icke-trivial I6sning till ekvationen sags
mangden vektorer vara linjart beroende.
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Bas for delrum

Om en mangd {Vj, Vo, ..., Vx} av vektorer i R" spanner upp ett
delrum Still R och dessutom ar linjéart oberoende sa sags
{Vq, Vo,...,Vx} vara en bas for S.

Obs standardbasen for R” &r {é1, ép,...,€en}
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Linjer, plan och hyperplan

Linje i R”. Om B, V € R" med vV # 0 sa sags mangden av
punkter X som uppfyller vektorekvationen X = p + tv, t € R,
vara en linje genom p.

Plan i R". Om p, v§, V> € R" med {v;, »} en linjart oberoende
mangd, sa sdgs mangden av punkter X som uppfyller
vektorekvationen X = p+ tjv4 + s, ty, b € R, vara ett plan

genom p.
Hyperplan i R”. Om p, vi, V»,...,V,_1 € R" med
{Vq, Vo, ..., Vy_1} en linjart oberoende mangd, sa sags

mangden av punkter X som uppfyller vektorekvationen
)?Z,B-i-fﬂ?} +tbVo+ -+t Vo1, t1,... 1,1 € R, vara ett
hyperplan genom p.
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Liten laxa till nasta gang:

Se film om skalarprodukt pa scalable
Titta p& och ténk igenom figuren pé sid 29 i boken
Trana pa rékning med vektorer och linjer i R? och R3

En bat som i stillastdende vatten gar med 6 m/s kommer in i
en alv dar vattnet rér sig med 2 m/s rakt séderut.

A. Bestdm batens hastighet om den styrs i rakt dstlig riktning!
B. Vilken kurs ska baten ges for att réra sig rakt dsterut?

o~
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