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MATLAB-foreldsning 5 (5), 29 september, 2016
INNEHALL

e Funktioner (material fran Foreldsning 4)

e Gyllenesnittet-sokning

Uppgift 1

Givet tre punkter P1, P2, P3 i ett Cartesiskt koordinatsystem med axlarna (x, y, z).
De tre punkterna utgoér hérnpunkterna i en triangel i det tredimensionella rummet
R3. Det plan som triangeln ligger i kan skrivas

P(u,v) = P14+ u(P2 — P1) + v(P3 — P1)

dar u och v ar skaldra parametrar. For alla punkter inuti triangeln géller

u>=0v>=0utv<=1

Givet en linje genom punkterna L1 och L2. Linjen kan skrivas

L(t) = L1 +t(L2— L1)
dér t ar en skalar parameter.

Skriv ett Matlabprogram som undersoker om linjen L(t) skir planet P(u,v) inuti
triangeln genom att formulera och 16sa det linjéra ekvationssystem for u, v och t som
ges av

P(u,v) = L(t)

Tag som exempel P1 = (0,1,1)7,P2 = (1,0,1)T,P3 = (1,1,0)T och L1 =
(0,0,0)7, L2 = (3,3,3)

GYLLENESNITTET-SOKNING

Gyllenesnittet-sokning ar en metod for att hitta max eller min av en unimodal funktion,
f(z), utan att anvinda sig av funktionens derivata (dvs funktionen behover inte vara deri-
verbar). En funktion dr unimodal i ett intervall, [a, b], om den endast har en extrempunkt
i intervallet.
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Gyllenesnittet-sokning gar ut pa att man successivt forfinar intervallet kring max- eller
minpunkten hos funktionen f(x) tills dess att man stédngt in max- eller minpunkten i ett
tillrackligt litet intervall. Metoden karakteriseras av hur man foérfinar intervallet.

Algoritmen for minimering med gyllenesnittet ser ut pa foljande sétt:

Utga fran ett intervall a« < o < b dér f(z) dr unimodal.

1.

2.

Bilda r, = (V5 —1)/2 och ¢y = 1 — 1,
Bilda 21 = a+ qy(b — a), fi = f(z1), 22 = a+14(b — a) och fo = f(x2)
** Om f; < fo utfor

3.1 b=y, 3 =1, fo= fi, z1 =a+q,(b—a) och f = f(x1)
Annars utfor

4.1 a =z, x1 = 9, f1 = fo, T2 = a—I—T’g(b— a) och fo = f(x2)

Upprepa fran ** tills dess att intervallet [a, b] ligger inom tillaten felgréns.



