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Uppgifter från tidigare kontrollskrivningar KS1:





1a) Inom atomfysiken är enheten 1 Å (1 ångström) en vanlig längdenhet, 1 Å = 10–10 m. Lisa har mätt upp . Uttryck  i enheten meter med lämpligt prefix.	             (1p)
1b) Ett föremål har massan och volymen. Bestäm föremålets densitet i enheten .		               	             			             (1p)

2) En järncylinder har massan 1,2 kg och höjden 14 cm. Bestäm cylinderns radie.             (2p)





3) Visa med enhetsanalys att höger och vänster led i formeln  kan uttryckas i samma enhet. Storheterna  och  betecknar hastigheter,  betecknar acceleration och  betecknar sträcka. 					             (1p)

4) Diagrammet nedan beskriver ett föremåls rörelse. Bestäm hur lång sträcka föremålet förflyttat sig i tidsintervallet 		             	             (1p)
	[image: ]


5) I s-t-grafen nedan har en tangent dragits i den punkt där . Bestäm momentanhastigheten då           	             		             	             (1p)
	[image: ]s
m

6) En bil bromsar från hastigheten 54 km/h till stillastående. Accelerationen är konstant under inbromsningen, som tar 5,0 s. Bestäm hur lång sträcka bilen åker under inbromsningen.    (2p) 
7) En boll kastas rakt uppåt med hastigheten 3,6 m/s. När bollen släpps befinner den sig 1,2 m över marken.
a) Efter hur lång tid vänder bollen? 		             	             	(1p) 
b) Efter hur lång tid träffar bollen marken?	                     	             	             (2p)

8. Skogsbranden i Västmanland sommaren 2014 drabbade ett område på ungefär 1,38 kvadratmil. Hur många kvadratkilometer motsvarar detta? Svara på grundpotensform. (1p)

9. För att beräkna av en bils medelhastighet använde man en sträcka som var uppmätt till 100 m ± 0,5 m och en tid som var uppmätt till 7,5 s. Beräkna bilens medelhastighet inklusive felmarginal baserad på sträckans felmarginal och tidens siffernoggrannhet. (1p)

10. För att mäta densiteten hos grus görs följande experiment. Man tar ett mätglas med 105 ml vatten, massan för mätglaset och vattnet är 204 g. Därefter häller man i lite grus i mätglaset och vid vattenytan avläses 143 ml. Totala massan för mätglas, vatten och grus är 312 g. Beräkna grusets densitet. (2p)

11. Givet nedanstående v-t-graf, beräkna 
a. föremålets acceleration i intervallet 2,0-5,0 s och (1p)
b. den tillryggalagda sträckan vid t=4,0 s. (1p)
 [image: ]
12. Givet v-t-grafen i uppgift 4, rita motsvarande s-t-graf (2p) och a-t-graf (1p). Antag att s=0 m vid t=0 s. Rimliga värden på a respektive s ska kunna läsas av i dina grafer vid godtycklig tidpunkt 0-8 s. 

13. Ett föremål kastas rakt uppåt med hastigheten 3,0 m/s, när föremålet lämnar handen befinner det sig 1,5 m över marken. 
a. Rita en vektorfigur med föremålets hastighet och acceleration för ögonblicket strax efter att föremålet har lämnat handen. (1p)
b. Efter hur lång tid slår föremålet i marken? (2p)
 
14) Ett föremål har massan (53,6 ± 0,2) g och volymen (33,4 ± 0,4) cm3 . Beräkna föremålets densitet med felgränser. (2p)
15)  En mässingscylinders diameter mätes med skjutmåttet nedan. Cylindern väger 0,100 kg. Beräkna cylinderns längd. (2p)			                   

16) [image: ]En bil startar från vila och accelererar enligt nedanstående diagram.
     Vilken hastighet har bilen efter 6,0 s?   (1p)

            


[image: hast_05]

17) En bil ändrar sin hastighet som i diagrammet till höger.
1. Bestäm accelerationen då t = 14 s. (1p)
1. Hur långt har bilen kört efter 40 s. (1p)




18) 	En liten låda skjutsas iväg med begynnelsehastigheten 4,0 m/s uppför ett mycket glatt lutande plan. Efter 1,0 s har hastigheten minskat till 3,0 m/s. Hur lång tid (räknat från startögonblicket) tar det tills lådan återvänder till utgångspunkten? (2p)


19)	I grafen nedan visas s-t-grafen för ett föremål. 
[image: ]

a) Bestäm medelhastigheten under tidsintervallet 		             (1p)

b) Bestäm momentanhastigheten då . 		             	             (1p)
De avläsningar du gör i figuren när du löser deluppgift a) samt b) skall redovisas noga! Gör de markeringar som behövs i figuren, och riv loss detta pappersark samt lämna in detta! 
c) Avgör vilket av nedanstående v-t-diagram som beskriver föremålets rörelse (motivering krävs). 			             			            (1p) 	[image: ]
20a)  En kropp har densiteten 1,74 g/cm3. Ange kroppens densitet i enheten kg/m3.           (1p)
20b) Diametern hos ett klot mäts med ett skjutmått. 
Bestäm klotets area. (1p)

21)   Ett homogent klot av järn sänks ned i ett mätglas med vatten varvid vätskeytan stiger från 30 ml till 56 ml.
a)	Bestäm klotets massa.				
b)	Bestäm klotets radie.				             (2p)
22)   Densiteten för en okänd vätska ska bestämmas. Man tar ett mätglas med okänd vikt och sätter det på en våg. Därefter häller man i den okända vätskan i mätglaset och avläser dels vätskans volym på mätglaset och dels vätskans och mätglasets sammanlagda vikt på vågen. Denna procedur upprepas några gånger och ger följande mätvärden:V(cm3)

184,7    188,4       192,4       196,5       201,1
5,0         10,0         15,0         20,0         25,0
      m (g)


Bestäm med hjälp av dessa värden ett så bra värde för vätskans densitet som möjligt. Bestäm också mätglasets massa. Alla mätvärden skall utnyttjas.                                                         Vilken vätska skulle det kunna vara fråga om?			             (2p)
23)  Grafen visar hastigheten hos en bil under dess färd mellan två punkter A och B. Resan tar 40,0 s. 
a) Bestäm avståndet mellan punkterna A och B. 			             (1p)
[image: ]b) Bestäm bilens acceleration då t = 16 s. 		             	             (1p)









24) I figuren visas s-t-grafen för ett föremåls rörelse. 
Rita motsvarande v-t-graf . 				             (2p)
[image: ]

               	

25)   En bil bromsas med konstant acceleration från hastigheten  till stillastående. Inbromsningen tar 12 s och bromssträckan är 150 m.

a) Bestäm .               		 	              		             (1p)
b) Bestäm bilens acceleration till storlek och riktning.		             (1p)

26) Ett kärl rymmer 32 ml vätska. Uttryck denna volym i enheten kubikmeter.	 (1p)

27) Densiteten för kisel är 2,33103 kg/m3. Ange densiteten i enheten hg/dm3. 	(1p)

28) 2,00 g guld med densiteten 19,3∙103 kg/m3 valsas till en tråd med cirkulärt tvärsnitt med radien 0,40 mm. Hur lång blir tråden?            	               		             (2p)


29)	Vid en laboration fastställdes sambandet mellan ett föremåls massa och dess volym så att nedanstående graf kunde uppritas.
  Bestäm ur grafen ämnets densitet. (2p)



30)	En maskindetalj har yttermått i form av en kub med 
sidan s. Rakt genom kuben finns ett cylindriskt hål urborrat med radien R. Detaljens massa är m. 
a)  Teckna ett uttryck för  detaljens densitet uttryckt i de givna storheterna. (1p)
b)  Lös ut R ur detta uttryck. (1p)

31)	 I figuren nedan visas v-t-grafen för ett föremål som rör sig längs en rät linje. 
a) Bestäm hur lång sträcka föremålet rört sig under de 0,7 s som grafen visar.         (1p)
[image: ]b) Bestäm föremålets medelacceleration under de 0,7 s som grafen visar.                (1p)





32) På en väg kör en traktor med den konstanta hastigheten 36 km/h. Från en anslutande väg svänger en personbil in på vägen med traktorn. När personbilen kommer in på vägen är dess hastighet 18 km/h. Den befinner sig då 150 m bakom traktorn. Personbilen accelererar med den konstanta accelerationen 1,2 m/s2. 
Hur lång tid tar det innan personbilen är ikapp traktorn?                (2p)  


33)  Kalle försöker dra en låda som väger 55 kg över ett horisontellt golv, men lådan rör sig inte. Dragkraften från Kalle på lådan har storleken 260 N och är horisontellt riktad.                    Bestäm samtliga krafter som verkar på lådan till storlek och riktning.	             (2p)
34)  En låda med massan 212 g dras med konstant hastighet uppför ett lutande plan med kraften 1,36 N i ett snöre som är parallellt med planet. Planet lutar med 30° relativt horisontalplanet. Bestäm friktionskraften mellan lådan och planet.			             (2p)
30






35)  På ett horisontellt lastbilsflak ligger en låda. Lastbilen är från början i vila, men börjar sedan accelerera (på en horisontell väg) med accelerationen a = 1,8 m/s2.  Hur stor måste friktionskoefficienten mellan lådan och flaket minst vara för att lådan inte ska glida av från flaket? 						             (2p)

[image: kraft1]


36) En vikt med massan 350 g är upphängd som i figur. Bestäm spännkrafterna i linorna OA respektive OB.  (2p)














37)	[image: draglåda2]En låda med massa 15 kg dras med en dragkraft FD som i figuren ovan längs ett horisontellt plan. Friktionen mellan låda och underlag är i detta fall 51 N. 
	a) Bestäm lådans acceleration. 	(1p)				b) Bestäm storleken på normalkraften som verkar på lådan (1p)



[image: ]38)	En person håller två vikter i handen. Vikterna är förbundna med trådar enligt figuren nedan. Personen drar rakt uppåt med en dragkraft på 81,5 N.
Bestäm hur stor spännkraften blir i tråden som förbinder vikterna.	(2p)









39. En kloss med massan 1,5 kg dras med konstant hastighet nedför ett lutande plan med hjälp av ett rep som hålls parallellt med planet (se figur). Friktionstalet mellan klossen och planet är 0,37. Bestäm dragkraften i snöret. Kraftfigur krävs! 			             (2p)	
Fd
12°



40.	Två klossar av olika material med massorna 2,0 kg respektive 3,0 kg är förbundna med varandra via en dynamometer. Klossarna dras via en annan dynamometer med den konstanta accelerationen 2,5 m/s2 längs ett horisontellt plan. Dynamometrarna hålls horisontella under förflyttningen och visar hela tiden 7,0 N respektive 20,0 N. Hur stora är de friktionskrafter som verkar på klossarna under förflyttningen? Kraftsituationen på varje kloss ska redovisas!	(3 p)


41. En skylt med massan 13 kg hänger i två linor som är fastsatta i vägg respektive tak. Den vänstra linan är horisontell och den högra linan bildar vinkeln 63° med horisontalplanet, se figur. Bestäm krafterna i linorna.                  			             (2p)


	63°

33°




42. En låda med massan 0,167 kg dras med konstant hastighet uppför ett lutande plan med en kraft Fd=1,12 N som är parallell med planet. (Se figur.)	
Fd



21,0°

	
Bestäm friktionstalet/friktionskoefficienten 			             (2p)


[bookmark: _MON_1258207209][bookmark: _MON_1258207481][bookmark: _MON_1258207495][bookmark: _MON_1258207510][bookmark: _MON_1258207520]43)  Resultanten (FR) till krafterna F1 och F2 i figuren nedan ska räknas ut. Beräkna kraftresultanten till storlek och riktning
Rita en figur med krafterna FR , F1  och F2 . Markera den sökta vinkeln i figuren.             (2p)
F1=22,0 N


F2=36,0 N



44)  En kloss dras uppför ett lutande plan med konstant hastighet (snöret är parallellt med planet, enligt figuren). Klossens massa är 788 gram, planet lutar 22° mot horisontalplanet och friktionstalet (friktionskoefficienten) är 0,26. Beräkna dragkraftens storlek.  Rita kraftfigur! 
							             (2p)


22°




45)	En hiss väger 1250 kg. Hur stor är spännkraften i hisslinan då hissen accelererar 
	a) uppåt med 1,2 m/s2? 	(1 p)
b) nedåt med med 1,2 m/s2?	 (1 p)
	Kraftsituationen måste redovisas i båda deluppgifterna.




LÖSNINGSFÖRSLAG

1a.	

    Anm: Svaret kan även skrivas 
1b.

	
2.	

	

3. V.L. har enheten 

     H.L. har enheten 
     Därmed har vi bevisat att V.L. och H.L. kan uttryckas i samma enhet.


4. Sträckan = arean under v-t-grafen. Vi delar upp arean i två trianglar I och II (se figur). I båda fallen kan arean enkelt beräknas med formeln 
	[image: ]II
I


	

    Svar: 
5. Momentanhastigheten ges av tangentens lutning. Vi avläser två punkter på tangenten till (1,0;13) och (3,5;30)

	
Anm: Antalet värdesiffror blir en eller två, beroende på hur väl man lyckas läsa av i figuren.
Anm: Svaret kan avvika något från ovanstående, det beror på var man läser av i figuren.


6.	

7a. Bollen vänder då :


		
7b. 

	
8. Skogsbranden i Västmanland sommaren 2014 drabbade ett område på ungefär 1,38 kvadratmil. Hur många kvadratkilometer motsvarar detta? Svara på grundpotensform. (1p)
L1. 1 mil = 10 km, 1 mil2 = (10 km)2 = 100 km2. Detta gör att 1,38 mil2 motsvarar 138 km2 eller 1,38·102  km2

9. För att beräkna av en bils medelhastighet använde man en sträcka som var uppmätt till 100 m ± 0,5 m och en tid som var uppmätt till 7,5 s. Beräkna bilens medelhastighet inklusive felmarginal baserad på sträckans felmarginal och tidens siffernoggrannhet. (1p)


L2. Sträckan ligger mellan 99,5 m och 100,5 m, tiden ligger enligt siffernoggrannheten mellan 7,45 och 7,55 s. Högst hastighet får om sträckan är lång och tiden är kort och omvänt, dvs 

Svar: Bilens medelhastighet var 13,3 ± 0,2 m/s 

10. För att mäta densiteten hos grus görs följande experiment. Man tar ett mätglas med 105 ml vatten, massan för mätglaset och vattnet är 204 g. Därefter häller man i lite grus i mätglaset och vid vattenytan avläses 143 ml. Totala massan för mätglas, vatten och grus är 312 g. Beräkna grusets densitet. (2p)

L3. Grusets densitet är 




Gruset massa är skillnaden mellan de två uppmätta massorna och dess volym är skillnaden mellan de två uppmätta volymerna:



Svar: Grusets densitet är 2,84 g/cm3

11. Givet nedanstående v-t-graf, beräkna 
a. föremålets acceleration i intervallet 2,0-5,0 s och (1p)
b. den tillryggalagda sträckan vid t=4,0 s. (1p)
 [image: ]

L11a. Vid t1= 2,0 s är v1=4,0 m/s, vid t2= 5,0 s är v2=-2,0 m/s. Accelerationen ges av



L4b. Den tillryggalagda vid t3=4,0 s sträckan motsvarar arean under kurvan i intervallet 0-4,0 s. Denna kan delas upp i två areor; 0-2,0s (rektangelformad) resp. 2,0-4,0 s (triangelformad).

Sträckan blir:




Svar: -2,0 m/s resp 12 m


12. Givet v-t-grafen i uppgift 4, rita motsvarande s-t-graf (2p) och a-t-graf (1p). Antag att s=0 m vid t=0 s. Rimliga värden på a respektive s ska kunna läsas av i dina grafer vid godtycklig tidpunkt 0-8 s. 

La. Studera arean under grafen vid tidpunkterna 2,0; 4,0; 5,0 samt 8,0 s.
I intervallet 0-2,0 s är hastigheten konstant 4,0 m/s och s-t-grafen blir en rät linje mellan punkterna (0 s; 0 m) och(2,0 s; 8,0 m). 
I intervallet 2,0-5,0 s avtar hastigheten och s-t-grafen blir parabelformad med punkterna (2,0 s; 8,0 m) ((4,0 s; 12,0 m) samt (5,0 s; 11,0 m). Sträckan är som störst vid t=4,0 s eftersom hastigheten är noll och föremålet vänder då.
I intervallet 5,0-8,0 s är hastigheten konstant -2,0 m/s och s-t-grafen blir en rät linje mellan (5,0 s; 11,0 m) och (8,0 s; 5,0 m). Detta ger grafen:
[image: ]
L11b. I intervallet 2,0-5,0 s är accelerationen -2,0 m/s2, vid övriga tidpunkter är hastigheten konstant dvs accelerationen är 0 m/s2. Detta ger grafen:
[image: ]


13. Ett föremål kastas rakt uppåt med hastigheten 3,0 m/s, när föremålet lämnar handen befinner det sig 1,5 m över marken. 
13a. Rita en vektorfigur med föremålets hastighet och acceleration för ögonblicket strax efter att föremålet har lämnat handen. (1p)
b. Efter hur lång tid slår föremålet i marken? (2p)

L13a. Notera: Här är vektorerna ritade lika långa, detta är ok trots att de har olika mätetal; de har ju även olika enheter och längderna kan därför inte jämföras med varandra.
[image: ]


L13b. 


Svar: Föremålet slår i marken efter 0,94 s

14.	. 
	Svar:  = 1,60  0,03 g/cm3


15. 



	
	Svar: l = 18,4 mm


16. Arean under grafen ger hastigheten.
Under de första 3 sekunderna är accelerationen konstant,  a = 3,0 m/s2. 
     Efter denna tid har bilen hastigheten v1= 3,0.3 m/s = 9,0 m/s
     Under de därpå följande 3 sekunderna är accelerationen 2,0 m/s2. 
     Hastigheten ökar då med den nya ”arean” dvs 2,03 m/s, vi får således sluthastigheten
 (9,0 + 2,0.3) m/s  = 15,0 m/s
 				Svar: 15 m/s
1. 

17a)	 Konstant retardation från 10 till 20 sekunder: 

17b)	Arean under grafen motsvarar sträckan: dvs

	
18. 
Under den första sekunden gäller: 

Denna acceleration är konstant under hela förloppet. Om vi nu räknar på halva förloppet d.v.s tiden det tar för lådan att nå högst upp på planet där den vänder. Hatigheten i denna punkt är då 0 m/s. Vi får då: 
Hela förloppet tills lådan återvänt tar då den dubbla tiden d.v.s. 8,0 s.
Svar: 8,0 s




19) Medelhastigheten i intervallet fås genom att beräkna lutningen för den sekant som går genom de punkter på kurvan där respektive :
	[image: ]

19a)		 



19b)	Momentanhastigheten då fås genom att dra en tangent till s-t-grafen i den punkt där  samt beräkna denna tangents lutning:



19c) 	Vi vet att , att  samt att s-t-grafens lutning minskar hela tiden, d v s att hastigheten är en avtagande funktion av tiden. Endast svarsalternativ b) uppfyller detta.20a)   Lösning:  20a)		Detta är alltså omvandlingsfaktorn mellan g/cm3 och kg/m3.

20a)	 I denna uppgift:  


 Svar:   ´eller .

20b) Diametern d = 2,85 cm och arean ges av uttrycket  
Svar: 25,5 cm2

21)   Lösning:   a)   Klotets massa bestäms som produkten av densitet och volym.Densitet för järn (ur tabell):  ρ = 7,87·103 kg/m3
Vätskeytans stigning i mätglaset ger klotets volym: V = 56 – 30 = 26 ml = 26 cm3
Enhetsomvandling av volymen till SI-systemet:  26 cm3 = 26·(10-2 m)3 = 26·10-6 m3



b)  Volymen hos ett klot ges av:  

Volymen beräknades i deluppgift a):    V = 26·10-6 m3 Radien blir då:   
Svar:   a) 0,20 kg,      b) 1,8 cm
22)   Lösning:  Mätvärdena ritas ut i ett m-V diagram, d.v.s ett diagram med massan (som avläses på vågen) på y-axeln och volymen (från mätglaset) på x-axeln. En rät linje (y = kx + m) anpassas så bra som det är möjligt till mätvärdena. I den räta linjens ekvation är k = vätskans densitet och m = mätglasets massa. 

,   eftersom mätglasets massa försvinner när Δm räknas ut.
Linjens m-värde är skärningen med y-axeln (m-axeln), d.v.s. m-värdet är detsamma som massan då volymen är noll (ingen vätska i mätglaset).
När Δm och ΔV bestäms använder man inte någon av mätpunkterna utan två andra punkter på linjen. Se figur:

m




Δm




ΔV


V



Med givna mätvärden bör densiteten bli ca 0,84 g/cm3 och mätglasets massa ca 180 g.
Terpentin är en vätska som har denna densitet.
Svar:   Mätglasets massa är 180 g. Vätskans densitet är ca 0,84 g/cm3. En tänkbar vätska är terpentin.
[image: ]23a) 	Sträckan ges av arean under v-t-grafen. Vi får, genom att beräkna arean av de tre markerade områdena (två rektanglar och ett parallelltrapets):
I
III
II


	

b)	
24)[image: ]  I de tre tidsintervall där s-t-grafen har konstant lutning fås



25a)   Lösning: 

	

25b)

	

26) 


Svar:  
27) 


Svar: 


28) 	


[image: ]
29) 
Först anpassas en rät linje efter mätpunkterna.
k-värdet i denna graf motsvarar densiteten: 
Svar: 5,6 g/cm3   
30) 

a)  b)  



31a. Sträckan ges av arean under v-t-grafen. Vi får


	
    Svar: Föremålet har rört sig sträckan 0,4 m (eller 0,3 m)

b. Medelaccelerationen i tidsintervallet  ges av 

	

32) (alternativ lösning: Rita v-t-graf)
 		Personbilen hinner upp traktorn efter tiden t.

Traktorn kör med den konstanta hastigheten . 

Personbilen hinner upp traktorn efter tiden t. Då har traktorn kört sträckan 



Personbilen kör med konstant acceleration  och med starthastigheten 
Personbilen kör 150 m längre än traktorn. När den hinner upp traktorn har den således kört sträckan  s + 150.



s + 150 = vot +  
Efter insättning av värden får vi ekvationen 
10t + 150 = 5t + 

Förenkling av andragradsekvationen ger






0,6t2 – 5t – 150 = 0
t2 –  –  = 0
t =  ±   med lösningarna


Svar: 21 s

33)   På lådan verkar fyra krafter:  Dragkraften från Kalle (Fd), tyngdkraften (Fg), normalkraften från golvet (Fn) och friktionskraften (Ff).  Eftersom lådan inte rör sig är det jämvikt både i horisontell led och i vertikal led.
Horisontellt:  Ff  = Fd = 260 N
Vertikalt:  Fn = Fg = mg = 55·9,82 = 540,1 ≈ 540 N
Kraftfigur:Fn = 540 N

Ff = 260 N
Fd = 260 N
Fg = 540 N







Svar:   Se kraftfiguren ovan.





34)  På lådan verkar tyngdkraft, normalkraft, dragkraft och friktionskraft (), (se figuren).  Eftersom lådan rör sig med konstant hastighet är det jämvikt såväl längs med planet som 
[image: ]vinkelrätt mot det.

	
Svar:   Friktionskraften är 0,32 N.
35)  Under accelerationen verkar endast tre krafter på lådan:  Tyngdkraft (vertikalt), normalkraft från flaket (vertikalt) och friktionskraft (horisontellt).  I vertikal led är det jämvikt, men inte i horisontell led. Den resulterande kraften (som också är den accelererande kraften) är friktionskraften. Acceleration åt höger
Fn


Ff

Lastbil med låda:Fg



	

Dessutom gäller att:  

Detta ger att:  
Detta är det minsta värde som μ kan ha om lådan ska ligga kvar på flaket utan att glida. Om friktionskoefficienten är mindre än så räcker inte friktionskraften till för att accelerera lådan med samma acceleration som lastbilen, d.v.s. lådan börjar glida på flaket.
Svar:   Friktionskoefficienten måste vara minst ca 0,19 för att lådan ska ligga kvar (avrundar uppåt för att ha säkerhetsmarginal).
[image: L_kraft1]
36) 






[image: draglåda21_losn]
37)






a) 

b) 
 

Svar: a) a  0,58 m/s2 ; b) 0,12 kN 



38)	




Den resulterande kraften på denna vikt blir då FR=Fsp – 4,0g.
Denna vikt naturligtvis samma acceleration som hela systemet dvs a= 4,998 m/s2.
Newtons 2:a lag ger: Fsp – 4,0g = m.a 
Vi får Fsp = 4,0g + m.a  Fsp= (4,0.9,82 + 4,0.4,998) N  59,3 N

Svar: 59 N

39. 
    Kraftjämvikt i riktningar parallellt med respektive vinkelrätt mot planet:

[image: ]		
    Med hjälp av rätvinklig trigonometri fås	


    Vi får nu





    Med hjälp av definitionen av friktionstalet  samt (1) och (2) får vi slutligen





	
	40.Bakre klossen påverkas av kraften F1 = 7,0 N framåt och friktionen Fμ,glid1 bakåt. De vertikala krafterna tar ut varandra.
Newtons andra lag ger F1 – Fμ,glid1 =  m1a. 
 Fμ,glid1 = F1 - m1a
  Fμ,glid1 = (7,0 - 2,0·2,5) N = 2,0 N.
	


	
	Främre klossen påverkas av kraften F2 = 20,0 N framåt. Bakåt verkar både friktionskraften Fμ,glid2  och dragkraften F1 = 7,0 N från bakre klossen. De vertikala krafterna tar ut varandra.
Newtons andra lag ger F2 - F1 – Fμ,glid2 =  m2a
 Fμ,glid2 = F2 - F1 - m1a
 Fμ,glid2 = (20,0 - 7,0 - 3,0·2,5) N = 5,5 N.
	



	Svar: Friktionskrafterna är 5,5 N på den främre klossen och 2,0 N på den bakre.
41. 
	[image: ]
Kraftjämvikt horisontellt respektive vertikalt ger:

	 
42.  
	[image: ]
Kraftjämvikt parallellt med respektive vinkelrätt mot planet ger:

	
Ekvation  (1) ger:

	

Ekvation (1) kan med hjälp av definitionen av friktionstalet skrivas

	

Lös ut ur ekvation (2) och sätt in i (1*) så fås

	
43)  Kraftaddition med parallellogram:
	FR

 α
F1=22,0 N

F2=36,0 N



Storleken av FR:  Pytagoras sats ger att 

Vinkeln mellan FR och F2:  


Svar:             med vinkeln   
[bookmark: _GoBack]							      

Fd
Fn

44)  Kraftfigur:
							           m

Fgx

Fμglid
α

α


Fgy
Fg



Klossens massa är m, planets lutningsvinkel är α och friktionstalet mellan kloss och plan är μ.
Klossen dras med konstant hastighet, d.v.s. det är jämvikt.

Jämvikt längs med planet:   

Jämvikt vinkelrätt mot planet:   
Komposantuppdelningen av tyngdkraften ger att:



,   och 

Friktionskraft:  

Den sökta dragkraften är: 

Med siffervärden insatta fås:  

Svar:     

	


45a.
	


Uppåtriktad acceleration  FS > Fg . 
FR = FS – Fg = ma  FS = mg + ma 
 FS = (1250∙9,82 + 1250∙1,2) N = 13775 N.
Svar: 14 kN.	

	FS
Fg


	


45b.
	


Nedåtriktad acceleration  FS < Fg . 
FR = Fg – FS = ma  FS = mg – ma 
 FS = (1250∙9,82 - 1250∙1,2) N = 10775 N. 
Svar: 11 kN.

	FS
Fg






Allmän rättningsmall

Kraftfigur saknas	–1p/uppgift
Kraftvillkor saknas	–1p/uppgift
Kopplingsscheman med beteckningar saknas	–1p/uppgift
Felaktiga kraftvillkor	–2p/gång
Felaktiga energiresonemang	–2p/gång
Hänvisning till energilagar saknas	–1p/gång
Saknade/felaktiga enheter	–1p/gång
Formler saknas	–1p/gång
Felaktigt antal gällande siffror	–1p/andra gången
Enkla trigonometriska fel	–1p/uppgift
10-potensfel	–1p/uppgift
Endast svar	0 poäng på hela uppgiften
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