Testning och enhetstestning

En mycket kort introduktion till ett
valdigt omfattande omrade...



Testning

Varfor testning? Nar?
Stort omrade — yrkestitel: Testare
Vem skriver testerna?

Ett satt att dela in tester
— Enhetstester (unit tests)
— Systemtester (integrationstester)

En annan indelning

— Black box
— White box



White vs black box-tester

e Black box

— Designas utifran kodens granssnitt, utan vetskap om
vald implementation

— Mojligt att skriva tester fore implementationen

 White box
— Designas utifran vetskap om implementationen

— Testens struktur matchar kodens struktur — testa varje
aspekt av koden, “code coverage”

e | bada fallen ovan maste vi vara klara over vad det
forvantade resultatet ar! (inte alltid trivialt)



Testning

e Enhet (i OOP)?

 Enhetstester
— Fokuserar pa klasser och individuella metoder

— Sakerstaller att enskilda kodeenheter uppfor sig som
de ska

— Relativt latta att skriva, exekvera och utvardera
— Testar (normalt) inte interaktionen med andra enheter

e System-/integrationstester

— Testar att enheter fungerar tillsammans, interaktioner
— Generellt svarare att skriva, exekvera och utvardera



Enhetstester forst, sedan integration...
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Tester, att tanka pa...

e Testen ska vara forutsagbara och upprepbara

— Inget I/O i testkoden...
... om det inte ar specifikt I/O som ska testas

— Ersatt slumpade varden med valda varden (randvillkor et c.)

— Ersatt beroenden till andra klasser/infrastruktur med “mock
objects” - vi kan testa utan hela systemet samt styra 6ver

testfallen

 Gl6m inte att testa aven felaktigt indata
Vilka fall bor testas nedan?

— public String getltem(int index) {
if (index >=n) throw new
IndexOutOfBoundsException("index=" + index);

return theltems[index];

}



Tester, att tanka pa...

e Code coverage — testa all funktionalitet
— Alla metoder et c.

— Alla “exekveringsvagar”
if(condition) {

else

-

e Randvillkor

— Indata far ha varden [0..42] — vilka varden bor testas?

— private void pack(int index)
for(inti=index; i <n; i++)
arr[i] = arr[i+1];
n-=1;

}



| praktiken...

Enhetstester:
— En testklass for varje klass i [6sningen

— Varje metod testas — flera testmetoder for varje (manga testfall),
beskrivande metodnamn

Exekvera hela testsviten vid varje forandring av eller tillagg i
enheten

— public void withdraw(double amount) {
if (amount <= balance) {

"forbattras” till

public void withdraw(double amount) {
if (amount <= balance && amount >=0) {

Vid refaktorisering — kor hela testsviten



Vad ar ett lyckat test?

e Ett lyckat test ar ett test som exponerar fel(!),
dvs. “falerar”

— Varfor testar vi?
e Ett test som inte exponerar nagra fel ar inte
nodvandigtvis misslyckat

— Men, fundera over om testet tacker alla fall som
bor testas



JUnit

Ett ramverk for att forenkla arbetet med
enhetstester

CUnit, CPPUnit, Junit, ...

Integrerat med manga utvecklingsmiljoer, t.ex.
NetBeans

Introduktionsvideo pa kurswebben/Ovningar
Mer? http://junit.org/junit4/



Testdriven utveckling, TDD

e Skriv testen forst
* Black box

e Strikt TDD

— Ingen ny implementation skrivs foérran vi har ett test som
visar att existerande implementation inte fungerar

— Skriv (bara) implementation sa att detta test klaras

— Lagg till ett nytt test som implementationen inte klarar
(osv.)
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