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Modellskrivning till KS2 SF1634 Differentialekvationer, VT2016

Kontrollskrivningen bestar av tre uppgifter som var och en bedéms med maximalt 4
podng. For godként krévs totalt 7 poédng eller mer. Godként resultat innebér att du far
tillgodordkna dig full poang pa uppgift 2 vid ordinarie tenamen och vid ordinarie omten-
tamen innevarande l&dsar.

For full poang pa en uppgift kriavs att 1osningen &r korrekt, fullstdndig och tydligt
presenterad. Det innebér speciellt att inférda beteckningar skall definieras, att den logiska
strukturen tydligt beskrivs i ord eller symboler och att resonemangen ar vil motiverade
och tydligt forklarade.

Tillatna hjalpmedel: BETA, Mathematics handbook for Science and Engineering

Lycka till!



1. Bestdm en funktion u(z,t) som uppfyller ekvationerna

*u  O%u
1 = =75 0<zx<1,t>0
(1) da2 o2 T bt
2) u(0,) =0, t>0,
(3) u(l,t) =0, ¢t>0,
(4) u(z,0) = 3sinmr — 2sindnz, 0<z <1,
0
(5) a—?(x,o)zo, 0<z<1.
(4 p)
2. a) Bestdm Fourierserien till funktionen f definierad pa intervallet [—m, 7] av
1, 0<t<nm
t — ) - —
U {—1, —nm<t<0
(2 p)
b) Bestdm Fourierintegralen till funktionen g(¢) definierade pa (—oo, 00) av
1, 0<t<nm
gt)y=¢—-1, —7<t<0
0, [t|>m
(2 p)

For full poéng pa denna uppgift kravs att du visar att du kan utféra de berdkningar som kravs
for att bestdmma Fourierserien respektive Fourierintegralen, och inte bara forlitar dig pa BETA

3. Lat {®,,(z)}>2 | vara en méngd av reellviirda funktioner definerade pa intervallet [0, 1]

sadana
1 _
/ B, ()P () d {_ 0. m#n,
0 #0, m=n.

Antag att f(x) &r en funktion, ocksa definierade pa [0, 1], som kan skrivas som en linjarkombination
av funktionerna {®,,(z)}> ;. Det vill séga, vi antar att det finns konstanter {c, }°°; sadana
att

flz) = icncﬁn(m), 0<z<1

Harled en formel for koefficienterna c,,.
(4p)



