Lab 4

Nagra slides att repetera infor Lab 4
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Osclilloskopets Wave-generator
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Man kan anvanda oscilloskopets inbyggda 50 Q

BNC-kontakt  \y/ave-generator!
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Wave-Gen eller PM3159
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Wave-Gen Nackdel: Alla oscilloskopets funktioner

anvander samma Entry-ratt ! Lite som
ett kombinationsverktyg.

Fordel: Man kan valja Trigger Menu , Source
WaveGen sa har man alltid stabil triggning pa
signaler som anvander Wave-generator-

signalerna!
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Fasvinkel ¢

Om en sinuskurvante bérjar med 0 har funktionsuttrycket en
fasvinkel@. u(t) =U sin(wt + @)

Ange funktionen 6

matematiskt: f =1kHz

u(t) = 6Lsin(272[100C[t +¢)
u0)=3=60sin@) = ¢=afCSir{§j=O,52rad (=30°)

u(t) = 603in(62831 + 052)
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RC LP-filtret, jw
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RC LP-filtret, H(w)
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Vid den vinkelfrekvens da
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, blir ndmnarens realdel och imagi-

nardel lika. Detta ar filtrets gransfrekvens.
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Matning av fas

Phase is the calculated phase shift from source 1 to source 2, expressed in
degrees. Negative phase shift values indicate that the rising edge of source
1 occurred after the rising edge of source 2.
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Phase = Source | Period -
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Oscilloskopet méater fas som tids-fordrojning.
En positiv tidsfordrojning ses som en positiv
fasvinkel.

2 IND
| ellaran ser vi en positiv tids-fordréjning som att //mm_
signalen "slapar efter” och har en negativ fasvinkel. (f[f_ . ]

Byt frAn Phase( 1 -2) till Phase( %\_, ) | \
A

Stallin ... 1 '
Meas, Phase, Settings, Sourcel 2, Source2 1, sa blir det ratt!
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Matning av overforingsfunktion
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ger vinkeln det ratta tecknet!

« Mat och "plotta” RC-filtrets 6verforingsfunktion.
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Logaritmisk skala

Sa har fungerar en logaritmisk skala:

... 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000 10000 ...

ﬁ O-punkt finns inte!

@O-punkt finns inte! @O-punkt finns inte!
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Impedans R L C

2=

p=arg )= ara{%jz ard) ¥ ard( ¥ {ard(3 OF art
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Matning av impedans Z

R

e Oscilloskop kan bara mata spanningar . Ett matmotstand R
«=:2 10 Q gor om strommen till en spanning!
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R matmotstand 10 Q

T o D
! =~ !CHZ om R ar litet i férhallande till Z. 7 ~~CH2
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R | Ucns ¢ = Phase(2—1)
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Matning av impedans Z 45°
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« Méat Z nar fasvinkelns belopp &r sa nara 45° (Z - Uy’ R )
som mdjligt. Berakna sedan L ochr. Uqis
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J2 21T f

« Tag ocksa reda pa vid vilka ungefarliga frekvenser som

fasvinkelns belopp ar 30° och 60°.  f,, =? f,=7?
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( Oundvikligt matfel! )
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R matmotstand 10 Q

Yttre voltmeterkoppling ger oss ett matfel
( eftersom matmotstandet R felaktigt raknas ini Z).

Signalgeneratorer och oscilloskop har gemensam jord — detta gor det
omogjligt att anvanda inre voltmeterkoppling for att slippa matfelet!
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Serieresonans RLC f;
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Lagg till kondensatorn C = 330 nF. Prova ut vid vilken frekvens
strommen blir maximal (U.,, max). Detta ar resonansfrekvensen f,,.
 Hur stor ar da fasvinkeln, Phase(2-1)?

« Stammer den uppmatta resonansfrekvensen f =
med Ditt uppmatta och beraknade varde pa L? 0
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Serieresonans RLC Q

Vid resonans. Mat nu spanningen over C i stallet for strommen.
R kan nu kortslutas sa vi blir av med det matfelet.

* Hur stor blir spanningen éver kondensatorn (Ug,,;)?
 Hur stor ar spanningen som matar impedansen (Ug,,)?
» Berdkna Q-vardet vid denna resonansfrekvens.

» Hur forklarar Du denna "egendomlighet” for en Dataingenjor?
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R <— Nu ska inte strommen matas — darfoér kan
R kortslutas for att 6ka noggrannheten!
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Noggrann matning DMM

Medan oscilloskopet ar till for oversiktliga matningar,
har en DMM som Fluke 45 betydligt hogre
matnoggrannhet. Dessutom har en DMM inte
gemensam jord med signalgeneratorn, sa man kan
darfor valja matkopplingen friare.
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1 \/ 72, —72 +MatningavZ (U, 1) vid tv olika frekvenser ()

(2)-(1) L=

> > kan ge L med en hogre noggrannhet an oscilloskop-
2\ foe = T35 matningen. Berakna L.
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RCL-meter Facit

parameter condition
—{_} RCLAUTQ, D> 500
——..'l.._ Rp: HS, Zl Q }
L= r="7% RCL AUTO, Z, D, }Q>500
Cp, Cs, Cs (2 V BIAS)
—MN— RCL AUTO, Q> 500
o ] . Ls; Lp,Z, B }
Hur star sig din T
oscilloskopméatning och —; Ce: Rp.Q. D, Z
. . Cs, Rs, Cs (2 V BIAS >Q>
DMM-métning mot RCL- —Df: Rt Ll ’ | b
metern? :,%_}] RCL AUTO,
Ls, Rs,Q, D, Z
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