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" eRs® Tisdagen den 7 april 2015

Skrivtid: 08:00-13:00
Tillatna hjialpmedel: inga
Examinator: Lars Filipsson

Vid denna tentamen examineras momenten TENA/TEN1 och TEN2. Tentamen bestar av nio
uppgifter som vardera ger maximalt fyra podng. Del A pa tentamen utgors av de forsta tre upp-
gifterna. De tre f6ljande uppgifterna utgor del B och de sista tre uppgifterna del C, som framst &r
till for de hogre betygen.

Den som &r godkind pa denna tentamen (se betygsgranser nedan) blir godkénd pa bade moment
TENA/TEN1 och moment TEN2. Den som inte uppnar godként pa denna tentamen kan dnda bli
godkind pa momentet TENA/TEN1 genom att fa minst 6 poéng totalt pa tentamens del A.

Betygsgrinser:

Betyg A B C D E Fx
Total poang 27 24 21 18 16 15
varav frandelC| 6 3 - - — —

For full poidng pa en uppgift krivs att 16sningen &r vil presenterad och litt att folja. Det innebdr
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A

1. Lat f(z) = arcsinz 4 2v/1 — 2.
A. Bestidm definitionsmingden till funktionen f.
B. Bestdm funktionens storsta och minsta virde.

(Om du har glomt bort derivatan av arcsin x sa kan du hérleda den genom implicit deri-
vering av sambandet sin(arcsin x) = x. Om du minns den behover du inte hérleda den.)

1
2. Avgor om det &r sant att/ e lldr < 2.
—1

3. Odidmpad svingning beskrivs av differentialekvationen

d*y
7o) +w?y =0
didr y(t) dr avvikelsen fran jamviktsldget vid tidpunkten ¢ och w &r en konstant.
A. Los differentialekvationen om w = 4.
B. Finn den 16sning till differentialekvationen (fortfarande med w = 4) som ocksa
uppfyller att y(0) = —6 och y'(0) = 32.
C. Bestdm perioden och amplituden hos din 16sning.
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DEL B

4. A. Anvind trapetsmetoden med tva delintervall, dvs. med stegliangd h = 1, for att approx-
2% +4x + 4

imera arean av det omrade som ligger mellan kurvornay = lochy = ———
gg Y Y 22 14z 13

for x i intervallet 0 < x < 2.

B. Skriv ett Matlab-program som berdknar en approximation av arean med trapetsmetoden
och steglangden / = 0.01.

5. Lat f(x) = 1—(x—1)%, 0 < x < 2. Gor en enkel skiss av funktionsgrafen y = f(z) och
finn den punkt (¢, o) pa funktionsgrafen som gor arean av triangeln med horn i (0, 0),
(20, 0) och (zg, yo) maximal.

6. Berikna, t ex med hjilp av variabelsubstitution eller partiell integration, integralen

1
/ zvV1 —xdx
0

Var god vind!



SF1664 Tillampad envariabelanalys med numeriska metoder — Tentamen 2014-04-07

DEL C

7. A. Formulera differentialkalkylens medelvérdessats.
B. Anvind den for att visa att en funktion vars derivata dr noll i ett Oppet intervall
maste vara konstant i intervallet.

8. Lat f vara en tre gdnger deriverbar funktion pa intervallet —1 < z < 2, sadan att
f(0) = f(0) =0, f"(0) = 6 och |f"(x)| <1 for alla x i intervallet. Visa att

1 ! 1
1——< de <14+ —.
24—/0 fla)de <1+

9. Visa att |y(h) — y;| < h? for alla b > 0, diir y 16ser begynnelsevirdesproblemet

y'(t)=—y(t)?* y(0)=1,
och y; dr resultatet av ett Framat Euler-steg med lidngd A fran startpunkten (¢,y) = (0, 1).
I 16sningen av denna uppgift far man anvinda att y(¢) > 0 for alla ¢.




