Ellara. Laboration 3 Oscilloskopet och funktionsgeneratorn

Labhéftet underskriven av lararen galler som kvitto for labben. Varje laborant maste ha ett eget
labhafte med ifyllda forberedelseuppgifter och ifyllda métvarden.

Ditt namn:

Kvitteras (Lé&rare):

Mal Du ska i denna laboration lara Dig att anvénda oscilloskopet for att utféra olika typer av
maétningar. Vidare kommer Du att lara dig hur olika signalformer kan genereras med funktions-
generatorn.

Utrustning
e Oscilloskop DSO-X 2014A
e Funktionsgenerator PM 5139
o Digital multimeter (DMM, DVM) Fluke45

Litteratur 2000_series_users_guide och kursens presentationer.

Redovisning Genomforda matningar och berakningar redovisas for lararen direkt i labhaftet under
laborationspasset.

Forberedelseuppgifter

F1: Oscilloskopets ingadngsomkopplare
Beskriv skillnaden mellan likspanningskopplad respektive vaxelspanningskopplad ingang.
(Coupling DC-AC)

o Nér &r AC-koppling lamplig?

e Nar ar den olamplig?

F2: Oscilloskopets triggning

Vad ér triggning?
e Vad innebar val av triggerkalla?
o Ndr ar autotriggning olamplig?

F3: Oscilloskopets Meas-funktioner
Tag reda pa vad matfunktionerna innebar:
Average-N cycles

AC-RMS-N cycles

DC-RMS-N cycles

Pk-Pk

Frequency

Duty Cycle




F4: Signalernas medelvarden och effektivvarden

Oscilloskopets métvarde Avg och DVMs matvarde Upc ar signalernas medelvarden.
Oscilloskopets métvarde AC-RMS och DVMs métvérde Uac dr “roten ur” signalernas ”kvadratiska”
medelvarden, det vill sdga deras effektivvarden.

Signal #1. Sinusvag. Vilket samband finns mellan effektivvardet AC-RMS och topp-till-topp vérdet
Pk-Pk ?
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Signal #5. Fyrkantvag. Vad bor effektivvardet bli? Varfor? AC-RMS Uac ?
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Signal #8. PWM-signal. Vad bor medelvardet bli? Avg Upc?
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Signal #9. Ramp (Saw). Vad bor medelvardet bli? Avg Upc?
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Matuppgifter
M1: Tutorial: Kom igang med DSO-X 2014A.

Folj tutorial ”"Kom igang med DSO-X2014A” som finns pa kurswebben. Du hittar tva damp-probar
under en lucka vid oscilloskopets handtag. Under denna Tutorial anvander vi oscillskopets inbyggda
testspanningar sa ingen annan utrustning kravs.

Om Du vill bekanta dig med oscilloskopet i lugn och ro sa kan Du géra denna tutorial nar som helst
fore laborationen.

Under fortséttningen av laborationen anvander vi méatledningar utan damp-prober. Tryck darfor pa
knappen Default Setup for att ta bort "tidigare” instéllningar nar du fortsétter laborationen.

M2: Matning av en likspanning

Koppla in 5V-likspanningen fran likspanningsaggregatet (utan att stalla in ndgot exakt varde).
Mét spanningen med digitala voltmetern DVM (Upc) och med oscilloskopet (matfunktion Avg-N).

e Den digitala voltmeterns noggrannhet star i dess datablad.

Oscilloskopmatningens noggrannhet &r mera svarbedomd. Oscilloskopets upplosning &r 8 digitala
bitar (max 256 steg, max 0,5% av anvant matomrade) men “matvardet” beror ocksa pa vilka
avrundningsfel som uppkommit under berdkningarna med sampelvardena.

Oscilloskopet &r framst avsett for att visa hur signalerna ser ut, for mer ”exakta” matvarden anvander
man specialiserade méatinstrument (har DVM).

DVM: +/- [V] Oscilloskop: [V]

M3: Undersokning av signaler fran funktionsgeneratorn

En DVM kan “stallas om” for att genomféra matningar pa olika sétt, for att méta olika storheter pa en
signal. Den dr manga matinstrument i ett.

Oscilloskopet ”samplar” alltid signalen pa samma sétt, medan man darefter kan man presentera olika
beraknade medelvarden och parametrar utifran sampelvardena.

Med en funktionsgenerator kan man generera olika testsignaler.

Du ska mata nio olika signaler fran funktionsgeneratorn med Oscilloskopet och med DVM. P& nésta
sida finns en tabell 6ver funktionsgeneratorns olika installningar, med plats for noteringar av
matvarden .

Det géller darfor att forsta vad oscilloskopets olika méat-funktioner betyder, sa att man vet hur de
aterspeglar installningar pa en funktionsgenerator, och vilka matvarden de motsvarar hos en DVM.

Se till att Du kan forklara varfor matvardena blir det dom blir. Speciellt for tabellens inramade rutor.



Har skriver Du Dina kommentarer till matresultaten:

Signal #1. Stammer sambandet mellan oscilloskopets métvarden AC-RMS och Pk-Pk med din
forberedelseuppgift (F4)?

Signal #3. Varfor skiljer sig Uac och AC-RMS fran varandra for denna signal nér de inte gor det for
signal #1 och #2?

Signal #4. Sinussignal. Kontrollera om oscilloskopets matvarden, och digitalvoltmeterns métvarden
stdimmer med formlerna:

DC_RMS =/Avg® + AC_RMS? U, =UZ +U%

Signal #5. Fyrkantvag. Stammer matvardena for AC-RMS och Uac med din forberedelseuppgift
(F4)?

Signal #6. Fyrkantvag.Kontrollera om oscilloskopets matvarden, och digitalvoltmeterns méatvarden
stdimmer med formlerna:

DC _RMS =/Avg® + AC_RMS? U, =UZ +U%

Signal #8. PWM-signal. Stdimmer méatvardena for Avg och Upc med din forberedelseuppgift (F4)?

Signal #9. Ramp( Saw). Stdmmer méatvérdena for Avg och Upc med din forberedelseuppgift (F4)?



Funktionsgenerator PM5139 Oscilloskop DSO-X 2014A DMM Fluke 45
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M4: Métning av stigtid.

Hur snabba forandringar kan oscilloskopet aterge? Detta beror inte bara pa oscilloskopet, utan dven
pa vilka matledningar man anvander, sa det gar inte att ange detta en gang for alla i oscilloskopets
datablad. I stallet har man en viktig inbyggd matfunktion Rise Time, stigtiden.

Vi forutsatter har att funktionsgeneratorn kan generera pulser som har snabbare stigtider an vad
oscilloskopet kan mata. Anslut oscilloskopet direkt till funktionsgeneratorn.

Stall in funktionsgeneratorn pa fyrkantvag med AC ~2 V... Valjen hog frekvens, men sa att
utsignalen fortfarande ser nagorlunda fyrkantig ut, c:a 1 MHz.

Anvand Auto Scale, och MEAS Rise Time. Vid stigtidsmatningen placeras markorena automatiskt
vid 10%-nivan och 90%-nivan, och tidsskillnaden mellan dessa mats.

Exempel pa markorernas placering vid stigtidsmétning.

e Hur stor blev stigtiden? ( ns)
e Andra métledningen. Anvind nu T-stycket for att koppla in ytterligare en kabel (med
andra andan oppen, oansluten). Andrar sig stigtiden? ( trolleri! )

(Stigtiden anger absoluta gréansen for hur snabba signaler Du kan méata med din métuppkoppling.)



Denna sida kan anvandas till dina berékningar.
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